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تقديم  

.. بسـ الله الرحمف الرحيـ كالصلاة كالسلاـ عمى أشرؼ المرسميف، كبعد
في إطار التفاعؿ مع رغبة الجامعة في تغطية المكاد الدراسية بمطبكعات جامعية تستدرؾ 

عمكـ الإعلاـ )بعض النقص الملاحظ في المراجع المتخصصة، يسرنا أف نقدـ لطمبة السنة الثانية 
مطبكعة جامعية تجميعية تستجيب في خطكطيا العريضة لمحتكيات البرنامج الرسمي  (كالاتصاؿ

". عرض البيانات كتحميميا"لمادة 
تعتبر ىذه المادة تكممة لممفاىيـ الأساسية المستخدمة في البحث، المناىج كمجالات 

الدراسة ككذا أدكات جمع البيانات، لأنو مف الميـ جدا تمكيف الطمبة مف مكاصمة التعرؼ عمى 
كيفية جمع وتصنيف البيانات وقياسها : معالجة البيانات باستخداـ الأساليب الإحصائية المختمفة

يجاد العلاقات بينها ... وا 
 كبذلؾ يككف الطمبة قد تعرفكا عمى مككنات العممية البحثية المتعمقة بمعالجة البيانات 
كتحميميا كتفسيرىا باستخداـ أىـ الأساليب الإحصائية الكصفية كالكمية، كالتي حاكلنا تكصيفيا 

عمكـ : كدعـ شرحيا بأمثمة كاقعية كمف صمب إحدل التخصصات الجامعية في العمكـ الاجتماعية
كما حاكلنا مراعاة البساطة كالكضكح في عرض ما رصدناه كجمعناه مما تيسر . الإعلاـ كالاتصاؿ

لنا مف مراجع متخصصة حكؿ مكضكع ميـ لذاتو كلمعديد مف العمكـ الاجتماعية كالإنسانية في 
. بعدىا التطبيقي الذم أصبحت تستعممو

 مف ىذيف المنظكريف النظامي الخاص كالنفعي العاـ تحدد أىمية كفائدة ىذا العمؿ 
التجميعي المتكاضع، الذم نرجك أف يككف في متناكؿ فيـ كاستيعاب الطمبة الجامعييف المكجو 

. إلييـ، كالله كلي التكفيؽ
  ـ2019-2018 - ىػ1441 -1440 (الجزائر)قسنطينة 
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طرؽ عرض البيانات كجدكلتيا . 1
 

 أنواع البيانات ومصادرها: مقدمة
: قد تككف البيانات في الدراسات الاجتماعية كالإنسانية كصفية أك كمية

ىي التي تتعمؽ بصفات معينة، كتصنؼ عمى أساس الاختلاؼ في نكع : بيانات كصفية- 
... طالب-محترؼ، أستاذ-أنثى، ىاك-ذكر: الصفة

ىي التي تتعمؽ بمقدار كجكد تمؾ الصفات أك كميتيا، كتصنؼ إلى فئات : بيانات كمية- 
... 10-6، 5-1: متجانسة

. (أكلية)كمباشرة  (ثانكية) غير مباشرة كتجمع ىذه البيانات مف مصادر
يكتفي الباحث بنقميا مف مصادر ثانكية منشكرة مثؿ  (غير المباشرة)في الحالة الأكلى - 

كىي مفيدة . كليس لو أم دكر في في تجييزىا كتبكيبيا كتصنيفيا... السجلات كالدكريات كالكتب
في اقتصاد الكقت كالجيد كالماؿ، كلكنيا قد لا تككف متطابقة مع الدراسة المعنية أك لا تككف 

.  كحدتيا الإحصائية المستعممة متطابقة كخطة ىذه الدراسة
أما إذا قاـ الباحث بإعداد كتجييز البيانات بصفتو الشخصية أك عف طريؽ أعكانو كدكف - 

كعادة ما يتـ ىذا . ذ يسمى مصدرا أكليا مباشرائالاعتماد عمى ما نشر مف قبؿ، فإف المصدر حيف
 .الأمر في الدراسات الميدانية ككفقا لطبيعة الدراسة كخطتيا

عرض البيانات - 1.1
كيتـ عرضيا .  بعد جمع البيانات لا بد مف ترتيبيا كتصنيفيا بشكؿ يظير العلاقات بينيا

: بعدة طرؽ أىميا ثلاث

ضمن سير الكتابة لمموضوع البيانات عرض - 1.1.1
كانت تتألؼ مف عدد محدكد مف الأرقاـ، إلا أف  فيما لك إف ىذه الطريقة معقكلة

. الإحصاءات في أغمب الأحياف تتألؼ مف أعداد كثيرة يصعب ذكرىا كاممة في مضمكف الكتابة
 

بواسطة الجداول  عرض البيانات- 2.1.1
: يتـ ذلؾ بتصنيؼ المعمكمات كترتيبيا كفقا لبعض خكاصيا، كأىـ أساليب الترتيب ىي
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كطريقة العرض الجدكلي ... الترتيب التاريخي، الترتيب اليجائي، الترتيب الكمي، كالترتيب الجغرافي
تمتاز بالدقة، كلذلؾ فيي أىـ أسمكب متبع لعرض المعمكمات، كما يؤخذ عمى ىذه الطريقة عدـ 

جدكؿ يمثؿ عدد طمبة قسـ : كمثاؿ ذلؾ. إعطاء فكرة سريعة بمجرد إلقاء نظرة كاحدة إلى الجداكؿ
. 2004 – 1999عمكـ الإعلاـ كالاتصاؿ خلاؿ السنكات الدراسية 

عدد طمبة قسـ عمكـ الإعلاـ كالاتصاؿ  (1)جدكؿ 
السنة  1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004

الطمبة  عدد 60 210 350 470 600
إعداد شخصي مبني عمى معطيات افتراضية :  المصدر

 

عرض المعمومات بواسطة التمثيل البياني  - 3.1.1
 مفهوم التمثيل البياني وخصائصه- 1.3.1.1

يستعمؿ التمثيؿ البياني لمدلالة عمى أية عممية تترجـ بكاسطتيا المعطيات في شكؿ تمثيؿ 
ككما ىك معركؼ، فإف أىمية التمثيؿ البياني ترجع أساسا إلى خصائصو الذاتية، كالتي  .بصرم

: تتمثؿ أساسا فيما يمتاز بو مف
مختمؼ أنكاع الجميكر، كمف ثـ فمف السيؿ أف يجذب إليو فيـ ككنو مشكؽ كفي متناكؿ - 

. الانتباه كيعمؽ بذاكرة الجميكر
مساعدتو عمى الملاحظة المباشرة كالسريعة لأمكر غير منتظرة، ككذا عمى تفيـ الظاىرة - 

. المدركسة بمجرد النظر إليو

 أهم العناصر الشكمية لمتمثيل البياني -2.3.1.1
إف عدـ كجكد نماذج . تختمؼ الأشكاؿ كالرسكـ البيانية باختلاؼ البيانات المراد عرضيا

تمثيمية بيانية صالحة لمتعميـ عند فحص كتحميؿ كتمخيص أية معطيات، لا يمنع مف إمكانية 
.  الأكلية التي تساعد عمى إعداد تمثيؿ بياني جيدكالمبادئإعطاء بعض التكجييات القاعدية 

منظمة تبعا  بداية كبما أف أم تمثيؿ بياني يعتبر نتاجا لتركيب مجمكعة مف العناصر
: يأتيلمقاييس تقنية محددة، فإننا سنتعرض لأىميا فيما 
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 العناوين الرئيسة والفرعية -
كما يجب، عمى .  إف العنكاف الرئيس لأم تمثيؿ بياني يكضع عادة فكقو كفي الكسط

ماىية بيانات الرسـ، كيفية تصنيفيا كمكانيا تخص العمكـ، أف يحتكم ىذا العنكاف عمى معمكمات 
أما العناكيف الفرعية، فالعرؼ ىك كضعيا تحت العناكيف الرئيسة كببنط  ...كزمانيا عند المزكـ

لا يستغنى عنياأصغر شريطة أف تحتكم عمى معمكمات إضافية ضركرية . ، كا 

   تمايز التمثيلات البيانية-
أك الخطكط قد تتـ بكاسطة الألكاف، التظميلات  (أك الدكائر الأعمدة) إف التفرقة بيف الأشكاؿ 

كلكنو مف . (لخاخط متكاصؿ، متقطع، بالنقاط، بالنقاط كالمطات، )أك مختمؼ أنكاع الخطكط 
ستعانة بالرسكـ المتمايزة سكاء في اليياكؿ أك الخطكط البيانية كذلؾ لاالناحية العممية، تفضؿ ا

. لتسييؿ استنساخيا
كتجدر الإشارة إلى ضركرة كضع تعريؼ مناسب لكؿ شكؿ أك منحنى داخؿ حيز التمثيؿ 

في إحدل زكاياه أك في حقؿ الملاحظات  (المفاتيحأك مربع حيز )البياني أك في حيز مستقؿ مغمؽ 
في أسفؿ الرسـ، مع احتراـ التكازف الفضائي لكؿ ذلؾ، سكاء تعمؽ الأمر بالأشكاؿ أك الخطكط 

. كالمنحنيات، كمع الاحتراز أيضا مف الكتابة فكؽ الرسكـ أك الأشكاؿ نفسيا

مصدر التمثيل البياني  -
 الذم ينقؿ منو التمثيؿ البياني المصدربعد الانتياء مف رسـ التمثيؿ البياني، يجب ذكر 

سكاء كاف كتابا أك منشكرات ىيئة متخصصة، مثؿ الديكاف الكطني للإحصاء أك إحصاءات الأمـ 
كأما إذا كاف التمثيؿ البياني أصيلا، أم مف إعداد الباحث  .لخ، كذلؾ في أسفؿ الرسـاالمتحدة، 

.  الممثمة فيوالمعطياتنفسو، فمف المفيد ذكر مصادر 
  

: النمكذجيةلرسكـ كالأشكاؿ البيانية بعض اؿبياني  إلى تشخيص تباعاتجدر الإشارة ك
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 الأعمدة البيانية البسيطة : (1)الشكؿ 
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أهم طرق العرض البياني - 3.3.1.1
أف التمثيلات متعددة كمتنكعة كلكف معظميا يعتبر مجرد فركع تقكـ عمى مف المعركؼ 
 تفضيؿ استعماؿ رسـ أك مستمزمات تجدر الإشارة إلى بعض عرضياقبؿ ك. مبادئ أساسية لمتمثيؿ
:  مف الرسكـ أك الأشكاؿشكؿ بياني عمى غيره

طبيعة المعطيات التي يراد تمثيميا بيانيا، - 
الأىداؼ المتكخاة مف التمثيؿ البياني المختار، - 
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. الجميكر المكجو إليو التمثيؿ البياني- 
أحد المبادئ الأساسية لأنو لا يمكف أف تككف المعالجة التكرارية تحميؿ التكزيعات كيعتبر 

كلذا فمف الميـ جدا معرفة المعطيات . الإحصائية مناسبة إلا بعد معرفة كيفية تكزيع المتغيرات
كبناء . ليس فقط فيما يخص نظـ العلاقات التي تربط بينيا بؿ حقيقة طبيعة تغيرىا الداخمي أيضا

: لمتغيراتؿالبياني طرؽ العرض  أىـعميو سنستعرض 
  

الأعمدة أو المستطيلات البيانية - 
تعتبر الأعمدة البيانية مف أىـ الطرؽ المستعممة في المقارنة بيف أصناؼ متغير كاحد أك بيف 

فقد تكضع ىذه الأعمدة في شكؿ رأسي كحينئذ تسمى أعمدة أك . عدة متغيرات في الزماف كالمكاف
. (Bars)سـ أعمدة احينئذ مستطيلات كلكنو غالبا ما يكحد تصنيفيا تحت  أفقي كتسمى

التمثيؿ بالأعمدة - :كتذكر بعض المراجع سبعة أنكاع مف الرسكـ البيانية بالأعمدة ىي
التمثيؿ النسبي بالأعمدة -، التمثيؿ بالأعمدة المركبة-، التمثيؿ بالأعمدة المتعددة-، البسيطة
-، التمثيؿ بالأعمدة البسيطة ذات القيـ السمبية كالإيجابية-، التمثيؿ بالأعمدة المزدكجة-، المركبة

. التمثيؿ بالنجكـ أك التمثيؿ القطبي
أف التمثيؿ البياني بكاسطة الأعمدة لا يمكف أف يككف كاضحا عندما تككف  مع ملاحظة

بيانات المتغير المدركس مستمرة، أم عندما تككف القيـ متجاكرة بحيث يمكف دائما إيجاد عنصر 
. يمكف أف تككف قيمة لمصفة، أم ممثمة ليا (طكؿ الفئة)كسط، لأف كؿ قيمة مف مدل السمسمة 

لأف الأعمدة تعكس أصلا البيانات . ستعماؿ التمثيؿ بالمدرجات التكراريةاكمف ثـ فالأنسب حينئذ 
 .كليس مجمكعة قيـ... قيمة المتقطعة، فكؿ عمكد يقابؿ صفة أك نكع أك متغير أك

 

الدوائر - 
 في كثير مف الأحياف تستعمؿ الدكائر أك أنصافيا كأحد الطرؽ في التمثيؿ البياني لكميات 

.  متغير أك متغيرات الظاىرة المدركسة، أم في تمثيؿ أجزاء مف ظاىرة كمية
كيتمثؿ ىذا الرسـ البياني في دائرة تقسـ إلى قطاعات يمثؿ كؿ كاحد منيا جزء محددا مف 

إجمالي قيـ الظاىرة أك متغيرا مقارنا مع متغيرات أخرل، بحيث تككف مساحة ىذه القطاعات 
كىذا يعني أف زكايا ىذه القطاعات . متناسبة بشكؿ دقيؽ مع كمية القيـ أك المتغير الذم تمثمو

. يضا كذلؾأكأقكاسيا تككف 
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كتجدر الإشارة إلى أف ىذا النكع مف التمثيؿ البياني مثمو مثؿ الأعمدة النسبية مفيد في 
 .مقارنة نسب القيـ المطمقة لمختمؼ الأصناؼ الممثمة

 

 الخطوط البيانية -
لممعالجة البيانية لممعمكمات الكمية في أكقات محددة مف الزمف، ككأننا بصدد سابقا تعرضنا 

كلكف الباحث في العمكـ الاجتماعية قد يحتاج إلى قيـ معرفة تطكر المتغيرات . أخذ صكرة آنية ليا
 إلاكفي ىذه الحالة، لا يسعو . كتمثيلاتيا البيانية (كالتي تدعى بالسلاسؿ الزمنية)عبر الزمف 

المعركفة بفعاليتيا في تمثيؿ السلاسؿ الزمنية أك ضعؼ أك شدة  المجكء إلى الرسكـ البيانية الخطية
.  التغيرات في الظكاىر الاجتماعية مف فترة زمنية إلى أخرل

ا بفإذا أخذنا بعيف الاعتبار طبيعة المعطيات، فإف ىذا النكع مف الرسكـ البيانية يككف مناس
عندما نككف بصدد معالجة عدد كبير مف القيـ المتكالية بيانيا، كعمى العكس مف ذلؾ، يفضؿ 

. تجنب استعمالو عندما تككف القيـ المراد تمثيميا قميمة
كما أف ىذا النكع مف التمثيؿ الخطي مناسبا عندما نككف بصدد مقارنة عدة سلاسؿ أك 

متغيرات خلاؿ نفس الفترة الزمنية المأخكذة، كلا يككف مناسبا عندما تككف المعمكمة المراد إبرازىا 
. تشير إلى فركؽ قيمية في فترات زمنية مختمفة، أك عندما يككف عدـ انتظاـ المعطيات حادا كعنيفا

 

تمثيلات بيانية أخرى - 
الجذكع كالأكراؽ، الرسـ )كىناؾ تمثيلات بيانية أخرل تعكس التكزيعات التكرارية كالمتساكية 

، (...Zالتمثيؿ النسبي بالخطكط المركبة، عمى شكؿ )، السلاسؿ الزمنية (...البياني الصندكقي
، التمثيلات الإيقكنية، (...الرسـ البياني النقطي، بالحديف الأعمى كالأدنى، بالكثافات)الاقتراف 

. )*(...الخرائطية، المختمطة
 
 
 
 

 
 
 

                                                 
)*(
فضيؿ دليك، التمثيلات البيانية في العمكـ الاجتماعية، ديكاف المطبكعات الجامعية، : لمزيد مف التفصيؿ أنظر  

 .2001الجزائر، 
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تحضير البيانات  - 2.1
بعد أف يتـ إدخاؿ البيانات إلى الحاسكب تككف ىذه الأخيرة جاىزة لمتحميؿ كلاستخراج النتائج 

منيا، كىي المرحمة التي يتـ فييا تمخيص البيانات التي جمعت لمتعبير عنيا بشكؿ مختصر 
أما فيما يتعمؽ بالأساليب الإحصائية الكاجب استخداميا فاف ذلؾ يعتمد عمى . كبطريقة منظمة

 ةففي حالة الدراسات الكصفي. الدراسة كطبيعتيا كالفرضيات التي تـ كضعيا مف قبؿ الباحث أىداؼ
 التي تصؼ الظاىرة أك المشكمة ةفإف الباحث يمجأ إلى استخداـ الأساليب الإحصائية الكصفي

مكضكع البحث، كلا تتطرؽ بتعمؽ إلى دراسة الظاىرة كالتعرؼ عمى بعض نكاحي العلاقة أك 
 التكرار كالكسط الحسابي ةكمف أىـ الأساليب الإحصائية الكصفي. الارتباط بمتغيرات الدراسة

. كالمنكاؿ كالكسيط كالانحراؼ المعيارم كالتشتت
 ارتباطية كتيدؼ إلى التعمؽ في دراسة الظاىرة ككضع فرضيات ةأما في حاؿ ككف الدراس

كفحصيا بشكؿ إحصائي فإف الباحث يمجأ إلى استخداـ مقاييس الارتباط مثؿ اختبار سبيرماف 
 (...t. test)" ت "كما قد يمجأ إلى بعض مقاييس الاختلاؼ مثؿ اختبار. كبيرسكف كالانحدار

كيتـ في ىذا الجزء التعرض لمعمميات الأكلية لتحميؿ البيانات كالتي تكصؼ أحيانا بعممية 
تبكيب البيانات، تككيف الجداكؿ التكرارية كالنسبية، كبشكؿ مختصر حيث أف مثؿ : تحضير البيانات

.  ىذه الأساليب تككف مشركحة بشكؿ مفصؿ في كتب الإحصاء المتخصصة
 

 (الفئات والتكرارات والنسب) تكوين الجداول الإحصائية- 1.2.1
إف العرض الجدكلي لمبيانات التي تفرغ مف الاستمارات تتطمب تككيف جداكؿ تكرارية 

كيستمزـ تككيف ىذه الجداكؿ معرفة تحديد طكؿ الفئات كتعييف حدكدىا ككيفية تفريغ . إحصائية
. البيانات كرصد تكراراتيا

القيمة الكاقعة بيف عمى العمكـ،  ،كىي: (قبؿ معرفة حدكدىا) تحديد طول الفئة أو مداها- 
 لتحديد (طريقة تقميدية كطريقتاف إحصائيتاف)طرؽ ثلاث كىناؾ . الحد الأدنى كالحد الأعمى لمفئة

 :طكؿ الفئة
الرجكع إلى الدراسات السابقة للاستفادة منيا كتطبيؽ تقسيميا لمفئات عمى بيانات  - 1

. دراستنا، أم اتباع الشائع في تقسيـ البيانات المشابية لبياناتنا
: ، كتتمثؿ في المعادلة الآتية(H. A. Sturges)" ستكرجز"طريقة الإحصائي  - 2
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  (الفرؽ بيف أكبر قيمة كأصغر قيمة) المدل  =(ؼ)طكؿ الفئة 
        (لغ ف) 1+3.322   
أك 

LogN

XXR
C

322.31

min)max(




        

. عدد القيـ، أم مجمكع التكرارات= حيث ف 
يفضؿ تطبيؽ ىذه المعادلة عندما يككف عدد الأرقاـ المراد كتجدر الإشارة ىنا إلى أنو 

يجب إخضاع ىذه كما . 1000 ك100محصكرا بيف  (أم عدد الفئات المقترح) تبكيبيا في شكؿ فئات
المستخرج مف البيانات المبكبة  (الذم سنراه لاحقا)المعادلة لاختبار المقارنة بيف الكسط الحسابي 

، كيجب أف لا يككف (الخاـ)كالمحسكب مف البيانات غير المبكبة  (بيانات الجدكؿ التكرارم)
لا عدؿ طكؿ الفئة  .الاختلاؼ جكىريا، كا 

بؿ بالجذر .( لغ)التي لا تحسب عدد الفئات بالخكارزـ  (Yule)" يكؿ"كىناؾ معادلة - 3
45.2: التربيعي لعدد المفردات N 45.2 المدل عمى"  ، أم أف طكؿ الفئة يساكم N ."

 

ىناؾ عدة طرؽ لكتابة حدكد الفئات يراعى فييا دقتيا كعدـ : كيفية كتابة حدود الفئات- 
:   تداخميا، إذ لا يصح مثلا كتابة الفئات بالطريقة الآتية

5   – 10 
10 – 15  
15 – 20 
20 – 25 

 في الفئتيف 15، ككذا القيمة  معا مثلا متضمنة في الفئتيف الأكلى كالثانية10لأف القيمة 
: بؿ يجب كتابة حدكد الفئات بإحدل الطرؽ الآتية. الثانية كالثالثة كىكذا

 

عدد الأطفاؿ، عدد : لا يمكف تجزئة كحدة قياسيا الأكلية) مستمرة غيربيانات اؿإذا كانت  (أولا
 :(…-ذ، إ–الطمبة، نكعيـ 
: دكف استعماؿ المجالات- 
5  –  9 

10 – 14  
15 – 19 
 (في حالة الحرص عمى تساكم الفئات)   24 – 20
 : يف الآتييفنكعاؿطريقة المجالات بباستعماؿ - 
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كسط المجاؿ مجاؿ مغمؽ مف الطرفيف تنتمي إليو جميع القيـ الكاقعة   [أ، ب ]المجاؿ - 1
] [. المغمؽ 
  :مجاؿ مفتكح مف الطرفيف تنتمي إليو جميع القيـ الكاقعة بيف القيمتيف ] أ ، ب[المجاؿ - 2

. أ ك ب: ، كلا تنتمي إليو القيمتاف"ب" ك "أ"
: كفي المثاؿ السابؽ تكتب صيغة المجالات كالآتي

 [5  –  9 ]   ]4  – 10 [  
  ] 15 –  9  [أك  [ 14 – 10] 
 [15 – 19 ] ]  14 – 20 [  
 [20 – 24 ] ]  19 – 25 [  
 

:  يف الآتييفنكعاؿطريقة المجالات ب نمجأ إلى استخداـ مستمرةإذا كانت البيانات  (ثانيا
مجاؿ نصؼ مفتكح مف الطرؼ الأكؿ، تنتمي إليو جميع القيـ الكاقعة  [ أ ، ب  [المجاؿ - 1

. باستثناء أكؿ قيمة، أم القيمة أكسط المجاؿ المفتكح مف الطرؼ الأكؿ 
مجاؿ نصؼ مفتكح مف الطرؼ الثاني، تنتمي إليو جميع القيـ   ]أ ، ب  ]المجاؿ - 2
.  باستثناء آخر قيمة، أم القيمة بكسط المجاؿ المفتكح الآخرالكاقعة 

  ] 4 –  9]     [5  – 10 [ 
 ] 15 – 10   ] أك [     14 – 9 [  
 ] 14 – 19]     [15 – 20 [ 
 ] 19 - 24]     [20 - 25   [  

 كفي الحالة 24في الحالة الأكلى تتكقؼ عند )مع ملاحظة أف حدكد الفئات في الحالتيف غير متطابقة 
(. 24.9الثانية قد تنتيي عند 

 ":كأقؿ مف"المعادلة لعبارة  (-)طريقة المطات أك 
  10  كأقؿ مف 5        أك     -  5

  15 كأقؿ مف 10  -        10
 20 كأقؿ مف 15  -        15
  25 كأقؿ مف 20  -        20
 30 كأقؿ مف 25  -        25

... كىكذا
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كمعمكـ أنو يفضؿ أف يككف طكؿ مختمؼ فئات البيانات المجمعة متساكيا إلا إذا اقتضت 
ضركرة البيانات كخصائص الظاىرة المدركسة غير ذلؾ، سكاء في الفئتيف الأكلى كالأخيرة أك في 

 .بعض الفئات الكسطى
 

: تعيين الحد الحقيقي لمفئة، مداها ومركزها- 
: ( منقطعة/متصمة ) تختمؼ حدكد الفئات باختلاؼ طبيعة البيانات

: الحد الأعمى لمفئة السابقة ىك نفسو الحد الأدنى لمفئة اللاحقة: البيانات المتصمة- 
 10   كأقؿ مف  5

  15  كأقؿ مف 10
 20  كأقؿ مف 15
 25  كأقؿ مف 20
تككف حدكد فئاتيا غير متقاطعة، كتسمى الحدكد : (غير المستمرة)البيانات المنقطعة - 

كتسمى الحدكد .  في الحديف عمى التكالي0.5كلتحكيميا إلى حدكد متصمة نطرح كنضيؼ . الظاىرة
: المتحصؿ عمييا بالحدكد الفعمية لمفئات

 حدكدىا الفعمية  بيانات غير مستمرة
5   – 9     [ 4.5  –  9.5 [  

10 – 14     [ 9.5  – 14.5 [ 
15 – 19   [ 14.5 – 19.5  [
20 – 24   [ 19.5  -24.5 [ 

 أك 5 = 5-10الحد الأدنى، أم - الحد الأعمى=  في الجدكؿ المتصؿفمدى الفئةكمف ثـ 
9.5 -4.5 = 5  

، 5=1(+5-9)، أم 1+الحد الأدنى- الحد الأعمى= أما في الجدكؿ المتقطع فإف مدل الفئة
أك بيف كؿ فئتيف )أك الفرؽ بيف الحد الأدنى لمفئة الأكلى كالحد الأدنى لمفئة الثانية 

 ...5=10-15، ك5 = 5-10:،أم(متتاليتيف
كأما مركزىا فيك يقع في منتصؼ المسافة بيف حدم الفئة، أم منتصؼ الحد الأدنى زائدا 

: الحد الأعمى، أم
2

510

2

15
5.7


 (في مثاؿ البيانات المتصمة)ك 

2

59 أك 
2

5.45.9  
2

14
7 

 .(في مثاؿ البيانات المنفصمة)
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بعد تحديد طكؿ الفئات كتعييف حدكدىا نعد : كيفية تفريغ البيانات وحساب التكرارات- 
تفريغ البيانات بالقيـ أك : الفئات، كفي العمكد الثاني: جدكلا بثلاثة أعمدة، نكتب في العمكد الأكؿ

 بعد ترتيبيا ثـ نقكـ بتفريغ البيانات في الجدكؿ. التكرارات بالأرقاـ: بالخطكط، كفي العمكد الثالث
: تصاعديا أك تنازليا

ابتدائي، إكمالي، : إذا حدد الباحث المستكل التعميمي في المستكيات الآتية (:1)مثاؿ - 
ككانت لدينا ثلاثكف استمارة ككؿ استمارة قد دكف بيا المستكل التعميمي المطابؽ . ثانكم، جامعي

 :لحالة المبحكث ككانت بيانات الاستمارات كالآتي
ابتدائي - 26ابتدائي - 21  ابتدائي - 16   ابتدائي- 11إكمالي - 6   ابتدائي- 1
ابتدائي - 27إكمالي - 22  ثانكم - 17   جامعي- 12إكمالي - 7   جامعي- 2
م إكماؿ-28      جامعي-23    جامعي-18   إكمالي- 13إكمالي - 8    ثانكم- 3
ثانكم - 29إكمالي - 24  ثانكم - 19   ابتدائي- 14ابتدائي - 9    ثانكم- 4
ابتدائي - 30ابتدائي - 25     إكمالي- 20   ابتدائي- 15ابتدائي - 10   إكمالي- 5
 

:  فإنو يمكف تككيف جدكؿ التفريغ التكرارم عمى الشكؿ الآتي

 التفريغ التكرارم لممستكل التعميمي (2 )جدكؿ
التكرارات تفريغ البيانات بالخطكط الفئات 
ابتدائي 
إكمالي 
ثانكم 
جامعي 

  //     ////     ////
  ////      ////
   ////

 ////

 

12 
 

9 
 

5 
 

4 
 30 المجمكع 

أماـ المستكل التعميمي المطابؽ  ( / )كقد تمت عممية التفريغ عف طريؽ كضع علامة  
للاستمارة مع الاستمرار في ذلؾ حتى نقؿ كؿ المستكيات التعميمية المكجكدة في الاستمارات 

ككمما تجمعت خمسة خطكط ضمت في شكؿ حزمة . الإحصائية إلى شكؿ خطكط في الجدكؿ
(////). 
. كبالطبع فإف عدد خطكط الجدكؿ لا بد كأف يساكم عدد الاستمارات  
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طالبا في مادة إعلامية، كالمطمكب  (50)البيانات الآتية تمثؿ علامات خمسيف : (2)مثاؿ - 
 :تفريغيا في جدكؿ تكزيع تكرارم

25 27 26 26 25 28 29 
34 30 31 32 34 33 30 
31 31 34 30 33 31 32 
30 32 31 33 31 35 39 
38 37 36 39 35 37 38 
35 40 36 44 37 42 38 
43 39 41 45 40 49 44 
48 

 

 :نقكـ أكلا بترتيب البيانات السابقة ترتيبا تصاعديا كما يأتي
 

25 25 26 26 27 28 29 
30 30 30 30 31 31 31 
31 31 31 32 32 32 33 
33 33 34 34 34 35 35 
35 36 36 37 37 37 38 
38 38 39 39 39 40 40 
41 42 43 44 44 45 48 
49 

 

 ، ثـ نأخذ فئات 49 كأكبر قيمة ىي 25نلاحظ مف خلاؿ ىذا الترتيب أف أصغر قيمة ىي 
 25 – 49 :ىنا) في مثالنا ىذا، لنقرر طكؿ الفئة كذلؾ بقسمة المدل 5متساكية كلنفرض أف عددىا 

 (.5)مع تقريب الجكاب إلى أعمى إلى أقرب عدد صحيح أم (4.8 = 24/5)عمى عدد الفئات (24= 
. مثلا 5 أف مدل الفئة ىك ، تأسيا ببعض الدراسات السابقة،أك لنقرر انطلاقا

:  فسنحصؿ عمى مدل أقؿ بقميؿ"ستكرجس"أما إذا حسبنا مدل الفئات كفؽ معادلة 
  (الفرؽ بيف أكبر قيمة كأصغر قيمة) المدل=  (ؼ)طكؿ الفئة 

 (لغ ف) 1+3.322
 =

1322.3)(

4925





ىلغ
 = 

1322.3)698.1(

24
270.34


 

 كطكليا 5عدد الفئات )كسنقكـ بتفريغ البيانات بالقيـ كبالخطكط تبعا للافتراضيف الأكليف 
:  لعلامات الطمبة(أ، ب: 3 )جدكؿ التفريغ التكرارم في كما ىك مبيف أدناه (5
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 بالقيـ كالخطكط لعلامات الطمبة  التفريغ التكرارم(أ، ب: 3)دكؿ ج
التكرارات تفريغ البيانات بالقيـ الفئات 

         7  29، 28، 27، 26، 26، 25، 25 30 كأقؿ مف 25
، 33، 32، 32، 32، 31، 31، 31، 31، 31،31، 30،30،30،30 35 كأقؿ مف 30

33 ،33 ،34 ،34 ،34 
19 

 14 ،39، 39، 39، 38، 38، 38، 37، 37، 37، 36، 36، 35، 35، 35 40 كأقؿ مف 35
 7 44، 44، 43، 42، 41، 40، 40 45 كأقؿ مف 40
 3 49، 48، 45 50 كأقؿ مف 45

 50 المجمكع 
 

التكرارات تفريغ البيانات بالخطكط الفئات 
 [25 – 30 [ 
 [30 – 35 [ 
 [35 – 40 [ 
 [40 – 45 [ 
 [45 – 50 [ 

   //  ////
     ////   ////  ////   ////
   ////   ////   ////
   //   ////

 ///

  

 7  
 

 19 
 

 14 
 

 7  
 

3 
 50 المجمكع 

تحويل الأرقام إلى نسب مئوية في الجداول البسيطة - 
إذا أردنا تحكيؿ البيانات الرقمية المجدكلة إلى نسب مئكية، فإننا نقكـ بتقسيـ العدد الجزئي 

= نسبة فئة الابتدائي في الجدكؿ المكالي )عمى المجمكع الكمي مضركبا في مائة
30

12100
40 0

0


) .
 .كبعد تحكيؿ الأرقاـ إلى نسب مئكية تجمع ىذه النسب بعضيا مع بعض لتككف مائة

 التفريغ التكرارم كالمئكم لممستكل التعميمي (4 )جدكؿ :الأكؿمثاؿ اؿ- 
 %التكرار المئكم التكرار تفريغ البيانات بالخطكط الفئات 
ابتدائي 
إكمالي 
ثانكم 

جامعي 

       ////   //     ////
  ////      ////
   ////

 ////

12 
 

9 
 

5 
 

4 

40 
 

30 
 

16.67 
 

13.33 

 100          30 المجمكع 
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 التفريغ التكرارم كالنسبي لعلامات الطمبة( 5)جدكؿ : الثانيمثاؿ اؿ- 

 %التكرار النسبي التكرار تفريغ البيانات بالخطكط الفئات 
 [25 – 30[   //  //// 7 14 

 [30 – 35[      ////   //// ////   ////  19 38 

 [35 – 40[       //// ////   //// 14 28 

 [40 – 45[    //   //// 7 14 

 [45 – 50[  /// 3 6 

 100                50        المجمكع 
 

البيانات المتجمعة وحسابها - 2.2.1 
ما ىك عدد الطمبة الذيف تقؿ علاماتيـ : إذا رجعنا إلى المثاؿ الثاني كطرحنا السؤاؿ الآتي

 نقطة 35أما عدد الطمبة الذيف تقؿ علاماتيـ عف . 7 نقطة؟ فالجكاب بطبيعة الحاؿ ىك 30عف 
 بالتكرار المتجمع الصاعدنسمي ىذا النكع مف التكرارات ... كىكذا (26 = 19+ 7) طالبا 26فيك 

. (.ص. ت. ؾ)
 نقطة 25 أما إذا طرحنا السؤاؿ بشكؿ آخر كقمنا ما ىك عدد الطمبة الذيف تساكم علاماتيـ 

 50 نقطة فأكثر ىك 25، فإف عدد الطمبة الذيف تساكم علاماتيـ 25فأكثر؟ بما أف أقؿ علامة ىي 
، (43=7-50) طالبا 50 نقطة فأكثر فيك 30أما عدد الطمبة الذيف تساكم علاماتيـ . طالبا
كالجدكؿ . (.ف. ت. ؾ) بالتكرار المتجمع النازؿ أك اليابطنسمي ىذا النكع مف التكرارات ... كىكذا

: الآتي يكضح ذلؾ (6)
 

ف . ت. ؾص . ت. ؾالتكرار الفئات 
 [25 – 30 [ 
 [30 – 35 [ 
 [35 – 40 [ 
 [40 – 45 [ 
 [45 – 50 [ 

 7 
 

 19  
 

 14  
 

 7  
 

 3   

7 
 

26 
 

40 
 

47 
 

50 

50 
 

43 
 

24 
 

10 
 

3 
- -  50المجمكع 
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 إلى نسب مئوية  بيانات المتجمعةلل المطمقة التكراراتتحويل - 
تسمى التكرارات السابقة بالتكرارات المطمقة، كيمكف التعبير عنيا بشكؿ نسب مئكية كما 

: الآتي (7)ىك مبيف في الجدكؿ 
التكرارات المتجمعة النسبية  (7)جدكؿ 

 ف . ت. ؾ ص . ت. ؾ  التكرارالفئات 
 [25 – 30[  14 14 100 
 [30 – 35[  38 52 86 
 [35 – 40[  28 80 48 
 [40 – 45[  14 94 20 
 [45 – 50 [ 6 100 6 

- -  100المجمكع 
 

أنواع الجداول  - 3.2.1
 .جداكؿ بسيطة، جداكؿ مزدكجة، جداكؿ مركبة:      يمكف تصنيؼ الجداكؿ إلى

كالعمر : ىي الجداكؿ التي تصنؼ فييا البيانات بمكجب متغير كاحد: الجداول المبسطة- 
تكزيع مائتي طالب  (8)كيبيف الجدكؿ . أك النكع أك المستكل التعميمي أك الدخؿ أك أم متغير آخر

 .مف كمية العمكـ الاجتماعية بمكجب النكع، كىك نمكذج لجدكؿ بسيط

  طالب مف كمية العمكـ الاجتماعية بمكجب النكع200يبيف تكزيع  (8)جدكؿ

النسبة المئكية العدد النكع 
 ذككر

150 

 
75  

 

  25 50 إناث

  100 200المجمكع 
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ىي الجداكؿ التي تصنؼ فييا البيانات بمكجب متغيريف كتفيد ىذه : الجداول المزدوجة-  
نمكذجا  (9)كيمثؿ الجدكؿ . الجداكؿ في التعبير عف العلاقات بيف المتغيرات التي يراد تكضيحيا

. لجدكؿ مزدكج يكزع طلاب كمية العمكـ الاجتماعية بمكجب النكع كالتخصص
كالسؤاؿ الثاني بالتخصص،  (ذكر، أنثى)النكع ففي المثاؿ السابؽ تعمؽ السؤاؿ الأكؿ ب

فنجد أف نتائج كؿ سؤاؿ تعطي معمكمة منفصمة كلا تظير لنا مثلا، كـ عدد الإناث المكاتي يدرسف 
أما عند . في قسـ التاريخ؟، كىؿ ىناؾ اختلاؼ كاضح تبعا لمتخصصات بيف الذككر كالإناث؟

استخداـ الجداكؿ المزدكجة ليذيف السؤاليف فإف القارئ يستطيع معرفة عدد كؿ الإناث كالذككر في 
. كؿ تخصص

يكضح العلاقة بيف النكع كالتخصص  (9)جدكؿ 
 النكع

 التخصص

 المجمكع إناث ذككر

 % ؾ % ؾ % ؾ

 تاريخ 

فمسفة 
إعلاـ كاتصاؿ 
عمـ اجتماع 
عمـ النفس 

 عمـ المكتبات

      

       المجمكع

 
                    

ىي الجداكؿ التي تصنؼ فييا البيانات بمكجب ثلاثة متغيرات أك : الجداول المركبة-   
(. 10)أكثر، مثؿ الجدكؿ 
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يكضح تكزيع طلاب العمكـ الاجتماعية بمكجب النكع كالتخصص كالسنة الدراسية  (10)الجدكؿ 
 (ريؼ، مدينة)كمكاف الكلادة 

التخصص 
النكع 
السنة الدراسية  
 مكاف الكلادة

إعلاـ  فمسفة تاريخ
 كاتصاؿ

        .الخ
 المجمكع

 أ ذ  أ ذ أ ذ أ ذ

          مدينة أكلى

          ريؼ

          مدينة ثانية

          ريؼ

          مدينة ثالثة

          ريؼ

         المجمكع

 

شروط إعداد الجداول - 4.2.1  
تبدأ عممية تبكيب البيانات، كما مر معنا، في جداكؿ إحصائية بعد الانتياء مف عممية التفريغ 

حصاء الاستجابات كيعتبر الجدكؿ مف الأساليب الإحصائية التي تساعد عمى فيـ كتككيف فكرة . كا 
سريعة كمختصرة عف المعمكمات كعف طبيعتيا كنظاميا كالعلاقات القائمة بينيا، ليذا يفضؿ عند 
استعماؿ الجداكؿ الابتعاد عف الجداكؿ المعقدة كتمؾ التي تدمج في جدكؿ كاحد عدة مقارنات إلا 
لمضركرة، لأف الجداكؿ كالفقرة المكتكبة يجب أف تككف صياغتيا كاضحة كبسيطة كتربط الحقائؽ 

استنادا إلى ىذا تبدأ عممية تبكيب البيانات في جداكؿ بسيطة . بعضيا مع بعض بتسمسؿ منطقي
كلكف مف الضركرم عند إعداد مثؿ ىذه . مركرا بالجداكؿ المزدكجة حتى تصؿ إلى الجداكؿ المركبة

:  الجداكؿ مراعاة ما يأتي
تأخذ الجداكؿ أرقاما متسمسمة خلاؿ البحث سكاء في ذلؾ الجداكؿ التي تكضع في صمب  -1

البحث أك تمؾ التي تكضع ضمف ملاحؽ، كيدكف رقـ عمى رأس كؿ جدكؿ، يتبعو عنكاف الجدكؿ 
ذا كاف العنكاف طكيلا فيكتب عمى شكؿ ىرـ مقمكب أما مصدر . الذم يشرح محتكياتو بدقة، كا 

 .الجدكؿ فيكضع في أسفمو



 24 

تكتب عناكيف مكضكعات الأعمدة كالصفكؼ بشكؿ مختصر كدقيؽ مع تكضيح الكحدات  -2
المستعممة، كما ترتب درجات الصفة أك القيـ ترتيبا تنازليا أك تصاعديا، بمكجب الدرجة، أك القيمة، 

 .أك الزماف، أك الترتيب الأبجدم

 يفضؿ أف يككف حجـ الجدكؿ متناسبا مع حجـ الصفحة، كعندما يتطمب الجدكؿ أكثر  -3
مف صفحة، يشار بعبارة تابع جدكؿ رقـ كذا، كىك رقـ الجدكؿ الذم عمى الصفحة السابقة، كيفضؿ 

 .تكرار عنكاف الجدكؿ عمى الصفحة التالية كما يعاد كتابة عناكيف الأعمدة كالصفكؼ

 . تترؾ عادة الأماكف المخصصة لمبيانات المجيكلة بيضاء عند كجكدىا -4
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 هاوتفسيرالبيانات تحميل مفهوم  .2
إف تصنيؼ المعطيات كتنظيميا تبعا لأىداؼ الدراسة ليس ىك اليدؼ النيائي لعممية 

 مف كتمة المعطيات العامةالبحث، إذ يجب أف تمييا عممية استنتاج الملاحظات كالنتائج 
إف الجداكؿ التصنيفية بحاجة إلى دراسة كتحميؿ مختمؼ عناصرىا كأبعادىا . المصنفة كالمنظمة

. لمكصكؿ إلى نتائج مرتبطة أساسا بأىداؼ الدراسة كبفرضياتيا الأكلية
 مختمؼ الخصائص توضيح كتشخيص ييدؼ إلى التحميل كمف ثـ يمكف القكؿ أف

كما ييدؼ في . المرتبطة بمتغيرات الدراسة كالتي يمكف استنتاجيا مف الجداكؿ التصنيفية
 الاجتماعية ليذه الخصائص، كىي العممية التي تحديد المعاني والأبعادالمقاـ الثاني إلى 
. في البحكث الكمية التفسير أك  في البحكث الكيفية بالتأويلعادة ما تسمى 

ككما ىك ملاحظ تبقى متغيرات الدراسة ىي العناصر المركزية ليذه المرحمة الأخيرة 
حصائياتيا  مف مراحؿ البحث، كيبقى التحميؿ فييا يرتكز مباشرة عمى الجداكؿ بأرقاميا كا 

. الرقمية المطمقة كالنسبية
 .J. A)" ديفيس. أ.ج"إف نتائج ىذا التحميؿ الاجتماعي يمكف التعبير عنيا تبعا لػ

DAVIS ) النتائج/ بالمكتشفات (Findings)  عبارة عف تقريرات حكؿ - في تقديره–كالتي ىي
كمف أمثمة . الخصائص الإحصائية لممعطيات المحصؿ عمييا عبر مختمؼ عمميات البحث

إف الأفراد الذيف يحصمكف عمى نقاط عالية في اختبارات الذكاء غالبا ما يحصمكف : "ذلؾ
". عمى نقاط عالية في مقاييس تجنب الأحكاـ المسبقة

فيك ينطمؽ . بطابع كيفي أكثر حدة أما التفسير أك التأكيؿ، فإنو يتميز بخلاؼ ذلؾ،
كفي المثاؿ السابؽ يمكف استنتاج . ليقيـ نتائج مرتبطة بمتغيرات الدراسة" المكتشفات"مف 

 ,SIERRA BRAVO, Ramón: 1979)ضعؼ الذكاء يؤدم إلى معاداة الغرباء : "ما يمي

421) .
في عممية  كفي الأخير يمكف القكؿ أف التحميؿ كالتفسير ىما مرحمتاف أساسيتاف

يحكؿ المعطيات الرقمية لمجداكؿ إلى " التحميؿ"فػ. التنظير التي قد تتكج عممية البحث
كتتخمؿ ىذه الميمة . في عمميتو التنظيرية" التفسير"تقريرات ذات طابع إحصائي يعتمدىا 

 :ثلاث عمميات
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أك  تتمثؿ الأكلى في تحكيؿ المعطيات الإحصائية الخاصة بكؿ متغير إلى تقريرات -
.  نظريةمفاىيـ

كتعمؿ الثانية عمى تحكيؿ المعطيات الإحصائية الخاصة بالعلاقات بيف المتغيرات إلى  -
 . المطركحةتقارف بالفرضيات نظرية متعمقة بيذه العلاقات ؿتقريراتاقتراحات أك 

 عممية تككف في الغالب إطار نظريةأما الثالثة فتتمثؿ في إدراج ىذه الاقتراحات في  -
. قائمة
 

 التفسير السببي وأنواعه -
مف المعركؼ في العمكـ الاجتماعية أف التحميؿ أكثر شيكعا مف التفسير، كلكنيما عادة 

. ما يككناف متلازميف
إف التفسير في ىذا الإطار يعني تحديد سبب أك لماذا حدث شيء ما، كلكف تحديد سبب 

كبيذا المعنى، . في كجكدىا ككجكد أمثاليا ظاىرة ما يعني تحديد القاعدة العامة التي تتحكـ
 ..فالتفسير عممية منطقية تكصمنا إلى نتائج محددة بكاسطة مقدمات محدد

: الاستنتاجي، الاحتمالي، الكظيفي: كالتفسير عدة أنكاع، أىميا عمى التكالي ثلاثة
 . حر"   س"   إنساف" س"المتغير / الإنساف حر : الاستنتاجي -
غالبا ما يككف " س"    عربي" س/ "مف العرب مسمميف % 95  حكالي :  الاحتمالي- 

. مسمما كلكنو قد يككف غير ذلؾ
يفسر حدكث الظاىرة بالأفعاؿ أك الأنشطة المنجزة بغية تحقيؽ أىدافيا، : الكظيفي- 

تيسر القياـ " ت"بتنظيـ " ف"في نظاـ أك نسؽ " ك"أف الكظيفة : كيمكف تشخيصة كما يأتي
". ظ"في الظركؼ " ش"بالنشاط 
 

 أنواع التحميل -
إف التحميؿ الاجتماعي بمعناه الكاسع ذك أبعاد كمستكيات مختمفة، فيك يتراكح بيف  

. (تطبيؽ المعادلات الرياضية المعقدة)كأعقده  (قراءة الجداكؿ التصنيفية)أبسط مستكل 
: كمف أىـ أنكاع التحميؿ ما يأتي 

. التحميؿ الإحصائي -1
. (الديناميكي)التحميؿ الزمني  -2
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. (متعدد المتغيرات)التحميؿ المركب  -3
. التحميؿ الدائرم -4
. التحميؿ السكسيكمترم -5

: تعتبر الأنكاع الثلاثة الأكلى استنتاجية أك سببية تستمزـ تكفر الشركط الآتية
أف تككف المتغيرات متلازمة في تغيرىا، كىك ما يمكف معرفتو بكاسطة التحميؿ  -
. الإحصائي

أف يككف أحد المتغيريف أسبؽ مف الناحية الزمنية مف الآخر، كيقكـ بتحديد ذلؾ التحميؿ  -
. الزمني

تتحكـ في المتغير التابع، كىي  (...كسيطة، دخيمة)عدـ كجكد متغيرات مستقمة أخرل  -
. مف مياـ التحميؿ المركب

، فيك يستعمؿ عندما تطبؽ استمارتاف عمى نفس (التحميؿ الدائرم)أما النكع الرابع - 
المجمكعة في فترتيف زمنيتيف مختمفتيف، كذلؾ لمتابعة التغيرات التي قد تطرأ عمى 

. البيانات" ثبات"المجمكعة بيف الفترتيف كلاختبار 
كأخيرا، فإف التحميؿ السكسيكمترم مفيد جدا لدراسة البنية الاجتماعية كنظاـ - 

. (2005دليك، ) الاتصاؿ داخؿ الجماعات الصغيرة
 

 التحميل الإحصائي والمقاييس -
مف المعركؼ أف عمميات التحميؿ الإحصائي نكعية كلا تصمح في جميع الحالات، لأف  

اسمي، : استعماؿ إحداىا يخضع لتكفر شركط بعينيا، كمف بينيا مستكل القياس كطبيعتو
ذا أردنا إتقاف ذلؾ يجب الرجكع بالتفصيؿ إلى متغيرات الاتجاه . الخ... ترتيبي، مسافتي كا 

 )*(...سمـ ليكرت، قكتماف، ثكرستكف: كخاصة مقاييسيا بسلاليميا
 

 بعض الأشكال والعمميات الإحصائية -
إف عممية تصنيؼ المعطيات عادة ما تتـ عف طريؽ الجدكلة التي تعتبر نقطة انطلاؽ 

إنيا عبارة . أبسط كأكثر أشكاليا التصنيفية ذيكعا" تكزيع التكرارات"كيعتبر . التحميؿ الإحصائي
. عف قائمة بجميع أصناؼ أك قيـ المتغير التي تتميز بيا جماعة ما، متبكعة بتكراراتيا المناسبة

                                                 
(*)

 .(168-159 ،1998) دليك:  لمزيد مف التفصيؿ أنظر 
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 أك متجمعة )%(أك نسبية  (فردية كمجمكعة)كىي عادة ما تُجدْكؿ في شكؿ تكرارات عادية 
: (عادية كنسبية)صاعدة أك نازلة 

 
التكرارات  (ؾ)التكرارات المتغيرات 

المتجمعة 
 التكرارات المتجمعة

النسبية 
نسب مئكية أرقاـ متجمعة أرقاـ  -1
2- // // // 
 // // // -الخ

 

كبالطبع يمكف تمثيؿ ىذه التكزيعات التكرارية بيانيا في شكؿ مدرجات، مضمعات،  
. منحنيات، دكائر، الخ

بالإضافة إلى الجدكلة كالتكزيعات التكرارية ىناؾ عمميات إحصائية أخرل تساعد عمى  
التشتت، معاملات / المتكسطات، مقاييس النزعة المركزية: التعريؼ بخصائص المتغيرات كمنيا

. الارتباط، الخ/ التغير
كنظرا لككف الجدكلة مف أىـ العمميات الخاصة بتصنيؼ البيانات، فإف قراءتيا تتطمب عمى 

: العمكـ الأخذ بعيف الاعتبار القكاعد العامة الآتية
المراجعة الدقيقة لمعطيات الجدكؿ الاسمية كالرقمية لمتأكد مف صحتيا،   -
 ،التأكد مف الييكمة المناسبة لمجدكؿ مف حيث طبيعة شكمو كمتغيراتو -
القراءة المتأنية لعنكاف الجدكؿ المعني بالكصؼ كلأم ملاحظة أك تفسير مرتبطيف بو،  -
، (نسب مئكية أك غيرىا)عتماد الكحدات المستعممة في الجدكؿ  ا-
 ،اعتماد متكسطات الجدكؿ كمجاميعو -
 ،الانتباه إلى مختمؼ التباينات المكجكدة بيف معطيات الجدكؿ كالعلاقة بينيا -
 .الانتباه إلى المفارقات كالأمكر غير العادية التي قد تلاحظ عمى نتائج الجدكؿ -

: كفيما يأتي نمكذج تطبيقي للاستئناس بو في كيفية قراءة ككصؼ الجداكؿ التصنيفية
 ,SIERRA BRAVO)" ركبرتس"ك" كاليس"انطلاقا مف الجدكؿ المكالي الكارد في دراسة لػ - 

R.: 1979, 414-416) المطمكب قراءتو ككصفو .
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 .1952. كالمكف (الجنس)نسبة الأمييف حسب السف، النكع 
المكناف معا غير البيض البيض  

مجمكع إ ذ مجمكع إ ذ مجمكع إ ذ السف 
]14 -25] 1.2 0.5 0.8 7.2 1.4 3.9 1.8 0.6 1.2 
]25 -35] 0.8 0.6 0.7 9.7 3.8 6.4 1.6 0.9 1.2 
]35 -45] 1.2 0.5 0.8 7.5 5.9 6.6 1.7 1.0 1.3 
]45 -55] 2.2 1.4 1.8 12.8 10.4 11.5 3.2 2.3 2.7 
]55 -65] 3.6 3.4 3.5 19.4 16.9 18.1 4.7 4.4 4.5 

 6.9 6.2 7.6 33.3 31.2 35.8 5.0 4.4 5.6 فأكثر  65
 2.5 2.1 3.0 10.2 8.2 12.7 1.8 1.5 2.1 فأكثر  14

 Statistical Abstract:  1955، 115: المصدر
 سنة أك يزيد، كالأرقاـ عبارة عف متكسطات تقريبية تتماشى 14 فردا يبمغ عمرىـ 25000: عدد أفراد العينة: ملاحظة

. كالاتجاه العاـ
 

: تبعا لمعطيات الجدكؿ السابؽ نطبؽ الخطكات الآتية: الجواب 
: يشير عنكاف ىذا الجدكؿ كالملاحظة المرفقة أعلاه إلى كجكد أربعة متغيرات، أحدىا تابع -1

لى أف المعطيات شممت عينة كبيرة : نسبة الأمية، كثلاثة مستقمة السف، النكع كالمكف أك العرؽ؛ كا 
 .1952 سنة أك أكثر كذلؾ عاـ 14مف الذيف بمغكا  (25.000) نسبيا

إف الكحدات التي تشير إلييا أرقاـ الجدكؿ ىي نسب مئكية تعبر عف متكسط عدد  -2
. ساكف 100 الأمييف مف بيف كؿ

إف المتكسطات الكمية لمجدكؿ تكجد في العمكد الأيسر لكؿ مجمكعة عمرية، كىي  -3
، كىك متكسط نسبة الأمييف حسب ىذه %2.50تساكم  ( فأكثر14 )بالنسبة لجميع المجمكعات العمرية

. العينة
بالنسبة  % 35.8 إف الفركؽ أك التبايف بيف مختمؼ المتكسطات عاؿ، فيك يتراكح بيف -4
. ( سنة44-35)ك (سنة 24-14 ) بالنسبة للإناث %0.5ك  ( سنة فأكثر65 )لمذككر

السف، النكع : أما بالنسبة لطبيعة علاقة المتكسطات بكؿ مقياس مف مقاييس التصنيؼ -5
: كالمكف، أم المتغيرات المستقمة، فيلاحظ ما يأتي
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يلاحظ مف المجاميع أف نسبة الأمية ىي تقريبا نفسيا بالنسبة لثلاث مجمكعات : السف  - 
 60، بعدىا تزداد نسبة الأمية تدريجيا حتى تبمغ خمسة أضعاؼ الرقـ الأكلي عند مجمكعة (14-44)

(. 6.9 / 1.2)سنة فأكثر 
تشير إلى انخفاض  (المكنيف)  الرجاؿ كالنساء بالنسبة لمعرقيفمْ إف مقارنة عمكد: النكع  - 

(. 24-14)محسكس في نسبة الأمية عند النساء، كخاصة مجمكعة الفئة العمرية الأكلى منيف  
بمقارنة النسب المئكية الخاصة بالبيض كغير البيض، يلاحظ أيضا اختلاؼ : العرؽ  - 

.  فأكثر65عند مجمكعة  ( عند غيرىـ33.3/  عند البيض 05) كبير بمغ حده الأقصى
إف المقارنة بيف مختمؼ الزيادات في نسب الأمية مقركنة بعمر العينة تشير إلى أنيا - 6 

ناث) أصغر عند البيض كمتقاربة بالنسبة لمجنس كىذا يعني أف الارتفاع في نسبة الأمية . (ذككر كا 
أما فيما . عند غير البيض أكبر عند كبار السف كبأف الاختلاؼ بيف الجنسيف لا علاقة لو بالسف

يخص الجنس، فإف الدراسة المفصمة لمجدكؿ تشير إلى أف الزيادة في نسبة الذككر مقارنة مع 
. (4.5 = 8.2-12.7) منيا عند غيرىـ (1 =1.5 - 2.5) الإناث ىي أدنى عند البيض

أخيرا كفيما يخص المفارقات كالأمكر غير العادية، فإف أىـ ما يمكف ملاحظتو ىك  -7 
، (0.8 / 1.2 :مقارنة مع سابقتيا)مف الذككر البيض ( 34-25) في نسبة أمية فئة الانخفاض الشاذ

كقد .  النسبي كما حدث عند النساء كغير البيض في باقي الفئات السابقة كاللاحقةالارتفاععكض 
يككف ذلؾ راجع إلى ككف ىذه الفئة أكثر الفئات التي زكدت الجيش الأمريكي بالجنكد أثناء الحرب 

كىذا يؤدم بنا إلى التساؤؿ عما إذا كاف الجيش قد قاـ بتعميـ عدد كبير مف الجنكد . العالمية الثانية
ذا كاف ىذا التعميـ قد شمؿ البيض أكثر مف غيرىـ . الأمييف كا 
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طرؽ التحميؿ الإحصائي لمبيانات   . 3
 

 تمهيد
تعتبر الأساليب الإحصائية لكصؼ متغير كاحد أكؿ خطكة يجب أف يقكـ بيا الباحث عند 
تحميمو البيانات تحميلا إحصائيا، كتستعمؿ لكصؼ كؿ متغير عمى حدة، كىي تمخص أىـ صفات 
البيانات الرقمية في عدد كاحد يرمز بو كيدؿ عمييا، يكضح ىذا العدد ميؿ البيانات إلى التجمع في 

المركز أك ميميا إلى التشتت عف المركز، ليذا فالأساليب الإحصائية التي تصؼ متغيرا كاحدا 
:   مقاييس النزعة المركزية كمقاييس التشتت: كصفا كاملا تتضمف

 

مقاييس النزعة المركزية - 1.3
 بيّنا أف التكزيع التكرارم بأنكاعو المختمفة ييدؼ إلى تبكيب البيانات الرقمية في صكرة  

لكف الدراسة . مناسبة مكجزة تكضح أىـ معالميا الرئيسة، كما أكضحنا أىمية تمثيمو بيانيا
ىك أعمؽ   بمثؿ ىذا الإيجاز في التبكيب كالعرض البياني بؿ تمضي إلى مامالإحصائية لا تكتؼ

منيما، كذلؾ حينما تحاكؿ أف تمخص أىـ صفات تمؾ البيانات الرقمية في عدد كاحد يرمز ليا 
كيدؿ عمييا، كقد يكضح ىذا العدد نزعتيا لمتجمع أك التمركز حكؿ قيمة معينة أك نزعتيا لمتشتت 

. عنيا
كسنتناكؿ ىنا المقاييس الإحصائية المختمفة التي نعتمد عمييا في معرفتنا لتمركز تمؾ 

. البيانات دكف دراسة تشتتيا مسايرة لمبرنامج الرسمي
. ، كالكسيط، كالمنكاؿ(أك الكسط)كتتمخص أىـ مقاييس النزعة المركزية في المتكسط 

. كسيقصر تحميمنا الإحصائي عمييا، كذلؾ لأنيا أكثر تمؾ المقاييس فائدة كشيكعا
 

( Arithmetic Mean)المتوسط الحسابي - 1.1.3
المتكسط أكثر المقاييس الإحصائية انتشارا كذيكعا بيف الناس لسيكلتو كفائدتو التي تضفى 

فكثيرا ما يتحدث الناس عف متكسطات الأسعار في الشير أك . عميو أىمية كبرل في حياتنا اليكمية
العاـ، كمتكسطات الأعمار كاختلافيا مف جيؿ إلى جيؿ، كمف بمد إلى آخر، كمتكسطات الدخؿ 

. الشيرم كالسنكم، كغير ذلؾ مف الأمكر العممية التي تتصؿ مف قريب بحياتنا اليكمية
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 إلا بالمتكسط الحسابي فكالناس في حسابيـ ليذه المتكسطات كفي حديثيـ عنيا لا يستعينك
. رغـ أف ىناؾ متكسطيف آخريف كما سبؽ أف أشرنا إلى ذلؾ

ىذا كتختمؼ طرؽ حساب المتكسط الحسابي تبعا لمدل تبكيب البيانات العددية التي تبدأ بيا 
.  عمميات حساب المقاييس الإحصائية المختمفة

كسنتناكؿ في تحميمنا لطرؽ حساب المتكسط الحسابي، طريقة الدرجات الخاـ كطريقة التكرار 
كطريقة الفئات كالطريقة المختصرة السريعة في حساب ىذا المتكسط ثـ نمر إلى حساب متكسط 

.  بالمتكسط الكزنيلالمتكسطات أك ما يسـ
 

 (بيانات غير مبوبة)حساب المتوسط من الدرجات الخام - 
كقد حصمنا عمى ىذه النتيجة بأف جمعنا ىاتيف  . 4 ىك 5، 3المتكسط الحسابي لمدرجتيف 

  فأصبحت النتيجة 2 ثـ قسمنا حاصؿ الجمع عمى عدد الدرجات كىك 8 = 5+3الدرجتيف أم 
مساكية  

2

  أك  4 = 8
2

35  =  4 .
. 19، 18، 11، 17، 13، 15، 16، 25، 14، 12 :فالمتكسط الحسابي لمدرجات الآتية

: يحسب بجمع ىذه الدرجات ثـ بقسمة الناتج عمى عددىا، كبما أف مجمكعيا ىك
12 +14 +25 +16 +15 +13 +17 +11 +18 +19 = 160 ، 

. 10كعددىا ىك 
  16 = 10 ÷ 160=  إذف فالمتكسط الحسابي ليذه الدرجات 

:   كيمكف أف نمخص ىذه العمميات الحسابية في الصكرة الآتية
= المتكسط 

عذدهب

   الذرجبثهجوىع

 = س:        أم أف المتكسط
ى

 =  سهج
N

x
X


  

 ∑= المجمكع = مج : حيث أف
 x=  الدرجة =     س 
  N= عدد الدرجات =      ف  

     ىذا كمف أىـ مزايا ىذه الطريقة دقتيا الحسابية لخمكىا مف العمميات المختصرة التقريبية، كمف 
. أىـ عيكبيا أنيا تستغرؽ كقتا طكيلا كخاصة عندما يزداد عدد الدرجات
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:  (بيانات غير مبوبة)حساب المتوسط من تكرار الدرجات - 
 عندما يزداد عدد الدرجات زيادة تبطئ مف حساب المتكسط بالطريقة السابقة فإننا نمجأ إلى 

: يكضح ىذه الطريقة (12)كالجدكؿ . حساب تكرار ىذه الدرجات تمييدا لحساب المتكسط
حساب المتكسط مف تكرار الدرجات  (12)جدكؿ 
 الدرجة التكرارالتكرار الدرجة 
 س ؾ ؾ س 
3 
 

4 
 

5 
 

6 

2 
 

1 
 

6 
 

3 

3 ×2 = 6 
4×1 = 4 
5×6 = 30 
6×3 = 18 

  58 = (س× ؾ)مج   12= ف= مج ؾ المجمكع 
 

كتتمخص خطكات حساب المتكسط في معرفة مجمكع الدرجات، كىذا يساكم مجمكع تكرار  
 إذف فالمتكسط 12، كبما أف مجمكع التكرارات يساكم 58كؿ درجة في قيمتيا كىك في مثالنا ىذا 

: كيمكف أف نمخص ىذه العمميات في الصكرة الآتية. 4.83=  12 ÷ 58يساكم 
مجمكع نكاتج ضرب تكرار كؿ درجة في قيمتيا   = المتكسط 

 مجمكع التكرارات 
 

 =  س 
ى

سكهج )(      =   




f

fx
X 

. f= عمى التكرار " ت" حيث يدؿ الرمز 
.   كحيث تدؿ الرمكز الأخرل عمى نفس ما دلت عميو في المعادلة السابقة

 ىذا كمف أىـ مزايا ىذه الطريقة دقتيا الحسابية كسرعة إجرائيا كخاصة بالنسبة لطريقة 
الدرجات الخاـ، لكنيا مع كؿ ذلؾ قد تستغرؽ مف الفرد كقتا طكيلا إذا كاف المدل بيف أكبر درجة 

 . 1 كأصغر درجة 100كأصغر درجة كبيرا، كأف تككف مثلا أكبر درجة تفكؽ 
 

( weighted)" المرجح"المتوسط الحسابي -  
الدرجات كاعتبرنا ىذا الأخير بمثابة الأىمية " تكرار" إذا كنا بصدد حساب المتكسط مف 

أك أكزانيا، نصؼ ىذا المتكسط  (في حالة نقاط مكاد دراسية مثلا)النسبية لمدرجات أك معاملاتيا 
النقاط، الخيارات، الرتب، )الحسابي بالمرجح، لأننا نعتبر التكرارات أكزانا مرجحة لمدرجات 
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كبالطبع لا يختمؼ حسابو عف حساب المتكسط الحسابي مف تكرار . أك معدلة ليا (...الأفضميات
. الدرجات

تكرارات نقاط المكاد التعميمية ذات المعاملات المختمفة، كتكرارات : كمف مجالات تطبيقو
ما ىي القنكات الفضائية : أفضميات أك خيارات مبحكث عندما يجيب عمى سؤاؿ ترتيبي مف قبيؿ

فتكرارات الرتبة الأكلى ترجح بضربيا في عشرة كتكرارات . التي تشاىدىا؟ رتبيا مف كاحد إلى عشرة
ثـ تحسب النسب المئكية كالمتكسطات عمى أساسيا، . كالأخيرة في كاحد... الرتبة الثانية في تسعة

. أم مف مجمكعيا
 

 (بيانات مبوبة)حساب المتوسطات من فئات الدرجات  - 
 تعتمد طريقة حساب المتكسط مف فئات الدرجات عمى منتصؼ الفئة لأنو يدؿ عمييا 

. كيمخصيا في قيمة كما بينا مف قبؿ
فإذا كاف .         كىكذا تصبح القيمة العددية لمنتصؼ الفئة ممثمة لمدرجة التي تدؿ عمييا كؿ فئة

  فإننا 2 ككاف تكرارىا  4 إلى 2 كامتدت حدكدىا مف 3ىك  (19)منتصؼ الفئة الأكلى في الجدكؿ 
، 6 = 3 × 2 أم انمجأ في حسابنا لمجمكع درجات ىذه الفئة الأكلى إلى ضرب تكرارىا في منتصفو

كىكذا نستمر في حسابنا . كنكتفي بيذا الناتج عمى أنو يساكم تقريبا المجمكع الذم نبحث عنو
لمجمكع درجات كؿ فئة بالطريقة نفسيا حتى ننتيي مف جدكؿ التكزيع التكرارم لفئات الدرجات، ثـ 

كعندما نقسـ ىذا المجمكع عمى . نجمع ىذه النكاتج لنحصؿ بذلؾ عمى المجمكع الكمى لمدرجات
. يكضح ىذه الطريقة (13)كالجدكؿ. عدد الدرجات فإننا نحصؿ عمى المتكسط

=   كىكذا نرل أف متكسط درجات ىذا الجدكؿ 
17

141
 = 8.29 

:  كيمكف أف نمخص ىذه العممية في الصكرة الآتية
 مجمكع نكاتج ضرب تكرار كؿ فئة في منتصفيا=  المتكسط  

مجمكع التكرارات 
 

=س:  أم أف 
كهج

 =  صكهج




f

fxi
X  

  

 . Xi=عمى منتصؼ الفئة " ص"حيث يدؿ الرمز 
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 ىذا كبالرغـ مف السرعة التي تتميز بيا ىذه الطريقة عف الطريقتيف السابقتيف إلا أنيا تتأثر 
. بالتقريب الذم ينشأ مف تمخيص جميع درجات كؿ فئة في منتصفيا

حساب المتكسط مف فئات الدرجات لبيانات متقطعة  (13)جدكؿ 
 فئات 
الدرجات 

منتصؼ الفئة × التكرار منتصؼ الفئة التكرار  
ص × ؾ ص ؾ 

2-4 2 3  2 × 3 = 6 
5-7 5 6 5 ×  6 = 30 
8-10 6 9 6  ×  9 = 54 
11-13 3 12 12 ×  3 = 36 
14-16 1 15 1 × 15 = 15 

 141 =(ص × ؾ  )مج  ف = 17=مج ؾالمجمكع 
   

 حساب المتوسط بالطريقة المختصرة - 
 تيدؼ ىذه الطريقة إلى اختصار كتبسيط العمميات الحسابية الطكيمة التي ظيرت بكضكح 

. في الطريقة السابقة، كلكف يشترط فييا تطبيقيا عمى جداكؿ التكزيعات التكرارية المنتظمة فقط
: كىي تعتمد في حسابيا لممتكسط عمى

أم أف المنتصفات . افتراض أف منتصفات الفئات تتزايد تزايدا يساكم كاحدا صحيحا- 1
... 6، 5، 4، 3، 2، 1 :يتمك بعضيا بعضا بالطريقة الآتية

بدلا مف الطريقة السابقة التي كانت تتزايد بيا منتصفات الفئات تزايدا يساكم مدل كؿ فئة، 
. 15 ، 12 ، 9 ، 6 ، 3: أم أنيا كانت تتزايد بالطريقة الآتية.  درجات3أم بمعدؿ 

ىذا كتمضى ىذه الطريقة في تبسيطيا لمعمميات الحسابية فتفترض مركزا ليذه - 2 
المنتصفات يساكم صفرا كيقع بالقرب مف منتصؼ التكزيع التكرارم حيث تبدأ منو منتصفات 

الفئات الفرضية تزيد في كؿ خطكة كاحدا صحيحا في اقترابيا مف النياية الكبرل لمتكزيع، كتنقص 
. في كؿ خطكة مف الخطكات كاحدا صحيحا في اقترابيا مف النياية الصغرل لمتكزيع

 أم أننا نتخذ بدء التدريج في منتصؼ التكزيع بدلا مف أكلو، كالمقارنة الآتية في الجدكؿ 
: تكضح ىذه الفكرة (20)
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مقارنة بيف نكعيف مف أنكاع التدريج  (14)جدكؿ 
 6 5 4 3 2 1 0  التدرج الذم يبدأ مف أكلو

 3+ 2+ 1+ 0 1- 2- 3-التدريج الذم يبدأ مف منتصفو 
 

كنستطيع أف نلاحظ في كضكح مدل تناقص القيمة العددية لمتدريج الثاني عف التدريج 
. الأكؿ في المثاؿ السابؽ

. نقكـ بحساب المجمكع الفرضي لمتكرارات بضرب التكرار في المنتصؼ الفرضي- 3
ىذا كسنستعيف بيذه الكسائؿ المختصرة في حسابنا لممتكسط مف فئات الدرجات في الجدكؿ 

(15 .)
حساب المتكسط مف فئات الدرجات بالطريقة المختصرة  (15)جدكؿ 

المنتصؼ الفرضي  × التكرار المنتصؼ الفرضي لمفئة التكرار  الفئات  
ض ×  ؾ  ض ؾ 

2-4 
5-7 

 

2 
 

5 
  -2 
  -1 

 -4  
 -5 

 -9 
8-10 6   0    0 

11-13 
14-16 

 

3 
 

1 
 +1 
 +2 
 

 +3 
 +2 

 +5 
 17  -  4 

  

يدؿ العمكد الأكؿ في الجدكؿ السابؽ عمى فئات الدرجات، كقد كضعنا خطا فكؽ الفئة التي 
 كخطا تحتيا لأننا فرضنا أنيا تقع في نصؼ التكزيع ثـ فرضنا أف 10 إلى 8تمتد أطرافيا مف 

منتصؼ ىذه الفئة يساكم صفرا كما ىك مبيف بالعمكد الثالث كحسبنا تدريج منتصفات الفئات التي 
  1-تسبقيا كتمتد منيا إلى النياية الصغرل لمتكزيع عمى أساس تناقصيا التدريجي الذم يساكل 

  . 2- ، 1-: لكؿ خطكة، كىكذا يمتد التدريج بالطريقة الآتية
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 حسبنا منتصفات الفئات التي تمييا كتمتد منيا إلى النياية الكبرل لمتكزيع عمى أساس 
 .  2+ ، 1+:  لكؿ خطكة، كىكذا يمتد تدريجيا بالطريقة الآتية1+تزايدىا التدريجي الذم يساكم 

 ىذا كيدؿ العمكد الثاني عمى تكرار فئات الدرجات، أما العمكد الرابع فيدؿ عمى نكاتج 
لى . ضرب التكرار في المنتصفات الفرضية لمفئات كقد سجمنا مجمكع الأعداد السالبة في أسفميا كا 

لى يسارىا ليسيؿ عمينا حساب المجمكع  يسارىا، كسجمنا أيضا مجمكع الأعداد المكجبة في أسفميا كا 
.  الكمي لنكاتج ضرب التكرار في المنتصفات الفرضية لمفئات

نقكـ بحساب المتكسط الفرضي الذم ىك يساكم ناتج قسمة المجمكع الفرضي لنكاتج - 4 
. ضرب التكرار في المنتصفات الفرضية لكؿ فئة عمى مجمكع التكرارات

= المتكسط الفرضي :  أم أف
كهج

ضكهج )(  =



f

fu 

   .u= عمى المنتصفات الفرضية لمفئات " ض"حيث تدؿ 
  م كىك في مثالنا يساك

17

4    =  -0.235 
      

نصحح التقدير الفرضي الخاص بمدل الفئة فيك في الحقيقة لا يساكم كاحدا صحيحا - 5 
  لنصحح ىذا التقدير 3 ، إذف فعمينا أف نضرب ىذا الناتج في 3كما فرضنا، كلكنو يساكم 

. الفرضي
   0.705 ( = -0.235 × )- 3 أم 

ثـ نصحح كذلؾ تقديرنا الفرضي الخاص بمنتصؼ الفئة التي بدأ منيا تدريج - 6 
 ، إذف 9التي بدأ منيا التدريج الفرضي مساكيا لمصفر كحقيقتو  10 – 8فمنتصؼ الفئة : المنتصفات

 حتى نصحح ىذا الفرض الأخير، كذلؾ بإضافتو إلى النتيجة السابقة 9فعمينا أف نبدأ حسابنا مف 
:  أم أف المتكسط الحقيقي بالطريقة المختصرة يحسب كما يأتي

 8.29  =9 + 0 .705  = - 9( + 0.235 )- 3= المتكسط الحقيقي 
 كىذا ىك المتكسط نفسو الذم حصمنا عميو في الطريقة السابقة التي كانت تعتمد عمى 

. المنتصفات الحقيقية لمفئات كعمى تكرار كؿ فئة
 كىكذا يمكف أف نمخص ىذه الخطكات في المعادلة الآتية 
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 منتصؼ الفئة التي بدأ منيا تدريج المنتصفات+(المتكسط الفرضي×مدل الفئة)= المتكسط الحقيقي

 
 التدريج الحقيقي التي بدأ منيا الفئة منتصؼ+(مجمكع نكاتج ضرب التكرار في المنتصفات الفرضية لمفئات)مدل الفئة=

                                         مجمكع التكرارات 

ف = س  
كهج

ضكهج
ص 

)( =  C
f

fu
AX .




     

:  حيث تدؿ
  C= عمى مدل الفئة " ؼ "
عمى التكرار " ؾ "

. A= عمى المنتصؼ الحقيقي لمفئة التي بدأ منيا التدريج " ص"
  

حساب المتوسط في الجداول التكرارية المفتوحة  - 
 رأينا أف حساب متكسط البيانات المبكبة يعتمد عمى مراكز الفئات، كلكف ىذه الأخيرة قد 

: مفتكحة (أك الأخيرة/الأكلى ك)يصعب تحديدىا عندما تككف حدكد بعض الفئات 
بيانات حجـ المشاىدة اليكمية : (16)جدكؿ 
تكرارات فئات 

 15 ]نصؼ ساعة-ربع ساعة]
 22 ]ساعة1- نصؼ ساعة]
 10 ساعة 1
 03[ ساعتاف- ساعة[

 50المجمكع 
 

في ىذه الحالة يستبدؿ المتكسط بالكسيط أك المنكاؿ، أك يمجأ إلى الاستغناء عف بيانات 
، كلكف الأفضؿ استخداـ العلاقة العامة (يحسب المتكسط مف دكف اعتماد بياناتيا)الفئة المفتكحة 

التقريبية بيف مقاييس النزعة المركزية الثلاثة في تقدير قيمة المتكسط الحسابي، فيحسب المنكاؿ 
: كالكسيط ثـ تكجد قيمة المتكسط مف المعادلة الآتية

= س
2

الوٌىالوسٍظ3  
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متوسط المتوسطات أو المتوسط الوزني   - 
 6 ككاف متكسط مجمكعة أخرل مساكيا 4ذا كاف متكسط مجمكعة ما مف الدرجات يساكم إ 

: فقد يتبادر إلى الدىف أف متكسط المجمكعتيف يحسب بجمعيما كقسمتيما عمى اثنيف، كما يأتي
 

2

46  = 
2

10
5    

 كلف تككف ىذه الإجابة صحيحة إلا إذا كاف عدد درجات المجمكعة الأكلى مساكيا لعدد 
:  درجات المجمكعة الثانية، كلنضرب لذلؾ مثالا آخر

  5 ، 4 ، 3 : المجمكعة الأكلى تتككف مف

=   كمتكسطيا 
3

345

3

12
4


  

  7 ، 6 ، 5:   المجمكعة الثانية تتككف مف

=  كمتكسطيا 
3

567

3

18
6


  

 كمتكسط المتكسطيف أك المتكسط العاـ لممجمكعتيف يحسب بالطريقة المألكفة كذلؾ بجمع 
. درجات المجمكعتيف ثـ بقسمة الناتج عمى عدد درجات المجمكعتيف

= أم أف المتكسط العاـ 
33

)345()567(

6

1218
5







    

  

= أم أنو في ىذه الحالة فقط 
2

46
5


  

 عمى متكسط المجمكعة 6 عمى متكسط المجمكعة الأكلى، كيدؿ الرقـ 4 حيث يدؿ الرقـ 
.  فقط2 عمى عدد المتكسطات ك ىك في ىذه الحالة 2الثانية، كيدؿ الرقـ 

أما عندما لا يككف عدد درجات المجمكعة الأكلى مساكيا لعدد درجات المجمكعة الثانية  - 
: فإف متكسط المتكسطات يحسب بالطريقة التالية

  6 ، 5 ، 4 ، 3 ، 2 :  المجمكعة الأكلى تتككف مف

=  كمتكسطيا 
5

23456

5

20
4


  

  7 ، 6 ، 5 : كالمجمكعة الثانية تتككف مف
=  كمتكسطيا 

3

567

3

18
6


 

=  كقد يتبادر إلى الدىف أف متكسط الاثنيف 
2

46
5


 
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 كعندما نحسب متكسط المتكسطيف بالطريقة الجامعة التي اتبعت في حساب المتكسط العاـ 
: نحصؿ عمى

=المتكسط العاـ 
53

)23456()567(

8

2018

8

38
75.4







  

 

  نتج عف 5 كالمتكسط الذم حسبناه أكلا كىك  4.75  كالاختلاؼ بيف ىذا المتكسط الأخير
اختلاؼ عدد درجات المجمكعة الأكلى عف المجمكعة الثانية كيمكف أف نمخص ىذه الطريقة في 

= متكسط المتكسطات: المعادلة التالية
مجمكع درجات المجمكعة الثانية  + مجمكع درجات المجمكعة الأكلى = 

عدد درجات المجمكعة الثانية +       عدد درجات المجمكعة الأكلى  
 

: كىناؾ طريقة أخرل لحساب متكسط المتكسطات
= بما أف المتكسط 

عذدهب

، الذرجبثهجوىع

. (الناتج في المقاـ)عدد الدرجات × المتكسط = فإف مجمكع الدرجات 
 كىكذا يمكف أف نكتب معادلة متكسط المتكسطات في صكرة أبسط مف الصكرة السابقة إذا 

. عكضنا عف مجمكع الدرجات بما يساكيو
 (عدد درجاتيا×متكسط المجمكعة الثانية)+(عدد درجاتيا ×متكسط المجمكعة الأكلى)=ـ ـ 

عدد درجات المجمكعة الثانية  +               عدد درجات المجمكعة الأكلى         
 

=  أم أف متكسط المتكسطات 
ىى

ىمىم

12

)11()22(



   

متكسط المجمكعة الأكلى   = 1ـ:  حيث أف
عدد درجات المجمكعة الأكلى كىك يساكم أيضا عدد أفراد المجمكعة الأكلى   = 1           ف
متكسط المجمكعة الثانية   = 2           ـ
. عدد درجات المجمكعة الثانية كىك يساكم أيضا عدد أفراد المجمكعة الثانية = 2           ف

:  كباستخداـ ىذه المعادلة الأخيرة يمكف أف نستخرج متكسط المتكسطات، كذلؾ بمعرفة
  5 = 1  ،           ف4 = 1            ـ
   3 = 2  ،           ف6 = 2            ـ

=  متكسط المتكسطات 
53

)45()63(

8

2018

8

38
75,4







  
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.  كىذه النتيجة ىي النتيجة نفسيا التي حصمنا عمييا بالطريقة المطكلة السابقة
كيسمى أحيانا متكسط المتكسطات بالمتكسط الكزني، كذلؾ لأننا نضرب المتكسط الأكؿ في عدد 

. درجاتو، أم أننا نريد كزنو، ككذلؾ نضرب المتكسط الثاني في عدد درجاتو أم أننا نريد كزنو
كليست ىذه الطريقة قاصرة عمى حساب متكسط متكسطيف، بؿ يمكف أف تمتد لأكثر مف 

:  ذلؾ، كلنضرب المثؿ التالي الذم ييدؼ إلى حساب متكسط المتكسطات الأربعة الآتية
 7 = 1ف  7 = 1            ـ
 25 = 2ف 8 = 2            ـ
 35 = 3ف 6 = 3            ـ
  33 = 4ف 11 = 4            ـ

= المتكسط الكزني
7253533

)77()725()635()1133(




 

100

49200210363
22.8


 

 

الخواص الإحصائية لممتوسط    - 
:   تتمخص أىـ الخكاص الإحصائية لممتكسط الحسابي فيما يمي

كالانحراؼ ىك مدل . مجمكع الانحرافات عف المتكسط يساكم صفرا: مجموع الانحرافات-  أ
. بعد أك قرب أية درجة ما عف المتكسط

  19، 17 ، 13، 9 ، 7، 4، 1 :  فمتكسط الدرجات التالية
 يحسب بجمعيا كقسمة المجمكع عمى عددىا أم 

7

70  = 10 
:   كيحسب انحراؼ كؿ درجة عف المتكسط بطرح المتكسط منيا

 المتكسط –الدرجة =  الانحراؼ 
 9 = -10 - 1 = 1 كىكذا نرل أف انحراؼ الدرجة 

 6= -10 - 4 = 4 كانحراؼ الدرجة 
:  كعندما نستمر في حسابنا ليذه الانحرافات نصؿ إلى الدرجة الأخيرة حيث نرل أف

  9 = 10 – 19 = 19انحراؼ الدرجة 
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يكضح الدرجات كانحرافاتيا عف المتكسط  (17)الجدكؿ 
المتوسط -الدرجة : الانحراف الدرجة 

1 
 

4 
 

7 
 

9 
 
 

13 
 

17 
 

19 

-9 
-6 
-3 
-1 

-19 
+3 
+7 
+9 

+19 
 0= مج  70= مج 

  

 كمجمكع الانحرافات المكجبة يساكم 19- كىكذا نرل أف مجمكع الانحرافات السالبة يساكل 
.  كالمجمكع الكمي للانحرافات يساكل صفرا19+

 كليذه الخاصية أىمية كبرل في حساب المتكسط بالطريقة المختصرة كما سبؽ أف بينا ذلؾ 
في تحميمنا لتمؾ الطريقة، كذلؾ عندما فرضنا متكسطا تخمينيا كحسبنا مجمكع الانحرافات بالنسبة 
لذلؾ المتكسط التخميني، ثـ صحّحنا ىذا المجمكع ليصبح مساكيا لمصفر في حسابنا لممتكسط 

" ـ"كتعتمد الطريقة العامة لحساب المتكسط عمى ىذه الخاصية أيضا، فمك فرضنا أف . الحقيقي
 ينحرفاف 4، س3ينحرفاف انحرافا سالبا عف ىذا المتكسط كأف س" 2 ، س1س"متكسط الدرجات 

. مجمكع الانحرافات المكجبة= انحرافا مكجبا عف ىذا المتكسط فإف مجمكع الانحرافات السالبة 
  (ـ- 4س + )(ـ- 3س = )(2س- ـ + )(1س- ـ):  أم أف

 4س + 3س +  2س + 1س= ـ + ـ + ـ +  ـ 
   4س + 3س + 2س+ 1س=  ـ 4 
 

=  ـ  
4

1234 سسسس     
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=         المتكسط  
عذدهب

 = س  ،    الذرجبثهجوىع
ى

    سهج

 

.   كىذه ىي المعادلة العامة التي تستخدـ في حساب المتكسط مف الأرقاـ الخاـ
 كالمتكسط بيذا المعنى ىك مركز الثقؿ أك مركز الاتزاف الذم تتعادؿ بالنسبة لو جميع القكل 

. أك جميع فركؽ ىذه القكل أك الانحرافات
  

يتأثر المتكسط بالدرجات القريبة منو تأثرا قميلا، كيتأثر بالدرجات : الدرجات المتطرفة-  ب 
. البعيدة عنو تأثرا كبيرا

: يحسب بجمعيا كقسمة الناتج عمى عددىا، أم أف (6، 5، 4، 3، 2)فمتكسط الدرجات الآتية 
 = س

5

23456

5

20
4


 

  

ذا أضفنا إلى تمؾ الدرجات درجة قريبة مف المتكسط كلتكف   ثـ حسبنا المتكسط بعد 5كا 
: ذلؾ لكجدنا أف

 = س 
6

234556 
 

6

25

6

1
4  

 

)
6

1

6

24

6

25
16,4(   أي

  

أم أف زيادة المتكسط الجديد عف المتكسط القديـ تساكم 
6

1  
ذا أضفنا إلى تمؾ الدرجات   ثـ حسبنا المتكسط بعد الإضافة لكجدنا 5 بدلا مف إضافة 16كا 

:  أف
 = س 

6

2345616

6

36
6


 

كىذا الفرؽ الأخير أكبر .  أم أف زيادة المتكسط الجديد عف المتكسط القديـ تساكم اثنيف
 عف ذلؾ المتكسط نفسو، أم أنيا 5 أكثر مما تبعد 4 تبعد عف المتكسط 16مف الفرؽ السابؽ لأف 

. أكثر تطرفا منيا
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 كىذه الخاصية تكضح أىـ عيكب المتكسط الحسابي، أم أف القيـ المتطرفة في التكزيع 
تؤثر تأثيرا قكيا عمى المتكسط، كقد تجعمو أحيانا غير صالح كمقياس مف مقاييس النزعة المركزية، 

. لأنو في تمؾ الحالة يعطينا صكرة خاطئة عف حقيقة تجميع البيانات العددية
يتأثر المتكسط بعدد الدرجات، كيميؿ إلى الاستقرار كمما كاف ىذا العدد : عدد الدرجات- ج 

 مثلا فإف تأثر المتكسط بأية درجة يحسب عمى أنو أجزاء مف مائة 100كبيرا، فعندما يككف العدد 
 مثلا فإف 1000كعندما يككف العدد . لأف ىذه المائة تمثؿ مقاـ الكسر الذم نحسب منو المتكسط

تأثر المتكسط بأية درجة يحسب عمى أنو أجزاء مف الألؼ، كىكذا نرل أنو كمما زاد عدد الدرجات، 
. زاد تبعا لذلؾ ميؿ المتكسط إلى الاستقرار كقؿ ميمو لمتغير كالتذبذب

كما رأينا في مبحث المتكسط الكزني فإف المتكسطات لا تجمع إلا : جمع المتوسطات- د 
عندما يتساكل عدد درجات المجمكعات أم عدد أفراد كؿ جماعة لأف كؿ فرد يحصؿ عمى درجة، 

: يكضح ذلؾ (18)كالجدكؿ 
جمع المتكسطات  (18)جدكؿ 

مجمكع الدرجات درجات المجمكعة الثانية  درجات المجمكعة الأكلى  
6 4 6 +  4 =  10 
9 8 9 + 8 =   17 
11 9 11 + 9 =  20 
16 12 16 + 12 = 28 
23 22 23 + 22 = 45 
 120=   مج        55=  مج  65= مج   
 24 = 120/5: المتكسط 11=55/5: المتكسط 13 =65/5:المتكسط

 

.  24 = 11 + 13:  كمف ىذا نرل أف
 .مجمكع درجات المجمكعتيفمتكسط = متكسط المجمكعة الثانية + متكسط المجمكعة الأكلى : أم أف

 

عندما يتساكل عدد درجات المجمكعات كالجدكؿ  تطرح المتكسطات :طرح المتوسطات -هـ
. يكضح ىذه الفكرة (19)

 
 



 45 

طرح المتكسطات  (19 )جدكؿ
فرؽ الدرجات الثانية  المجمكعة درجات  المجمكعة الأكلىدرجات

6 4 6 - 4  = 2 
9 8 9 - 8  = 1 
11 9 11 - 9 = 2 
16 12 16- 12 = 4 
23 22 23- 22 =1 
 10= مج  55= مج  65= مج 

 2= المتكسط  11= المتكسط  13= المتكسط 
 

 2 = 11– 13: كمف ىذا نرل أف
:  أم أف

. متكسط فرؽ درجات المجمكعتيف=  متكسط المجمكعة الثانية–متكسط المجمكعة الأكلى
 

: فوائد المتوسط
:  ككنو يعتمد تتمخص أىـ الفكائد العممية التطبيقية لممتكسط في

كليذا يقاس ذكاء . تعتمد المعايير الحيكية المختمفة عمى المتكسط : قياسياريمع ك-1 
كينسب . الفرد بالنسبة لمتكسط ذكاء جيمو كأقرانو، كمدل انحرافو عف ىذا المعيار زيادة كنقصانا

كليذا تصنع الملابس المختمفة لتناسب متكسطات . كزنو كطكلو كحجمو إلى معايير أقرانو أيضا
أطكاؿ كأحجاـ كؿ عمر مف أعمار الإنساف كبما أف ىذه المعايير تختمؼ في بعض نكاحييا مف 

كمف ىذا نرل خطأ نسبة الفرد إلى . بيئة لأخرل، لذلؾ نرل أف لكؿ بيئة معاييرىا الخاصة بيا
 .معايير غير معايير بيئتو

. تستخدـ المتكسطات أحيانا لمقارنة مجمكعة مف الأفراد بمجمكعة أخرل :لمقارنة ل-2
كمثؿ مقارنة متكسط درجات فصؿ دراسي ما في امتحاف لمحساب بمتكسط درجات قسـ دراسي ما 

ىذا كلا تصح . في امتحاف لمغة أجنبية بمتكسط درجات قسـ دراسي آخر بالنسبة للامتحاف نفسو
كمف أمثمة . صيا مثؿ تمؾ المقارناتصائىذه المقارنة إلا إذا كانت المجمكعات متجانسة كتقبؿ خ

المقارنات الخاطئة ما يقكـ منيا عمى مقارنة متكسط أعمار الناس في بيئة صناعية أغمبيا مف 
الشباف بمتكسط أعمار الناس في بيئة زراعية قد يككف أغمبيا مف الأطفاؿ كالشيكخ، كليذا تعتمد 
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نتائجيا تككف شركات التأميف عمى دراسة متكسطات الأعمار بالنسبة لكؿ مينة، ككؿ عمر، حتى 
. صحيحة

 

( Median) الوسيط –2.1.3      
 الكسيط ىك النقطة التي تقع تماما في منتصؼ تكزيع الدرجات بعد ترتيبيا ترتيبا تصاعديا 

كيحسب الكسيط بعدة طرؽ . أك تنازليا بحيث يسبقيا نصؼ عدد الدرجات كيتمكىا النصؼ الآخر
: كذلؾ تبعا لمدل تبكيب البيانات

 

: حساب الوسيط من الدرجات الخام ( أولا
كليذا . الكسيط اعتمادا كبيرا عمى عدد الدرجات كنكعيا فرديا كاف أـ زكجياكيعتمد حساب 

. تختمؼ طريقة حساب الكسيط تبعا لاختلاؼ ىذا العدد مف حيث ككنو فرديا أك زكجيا
 

:  حساب الوسيط عندما يكون عدد الدرجات فرديا - 
:  عندما نحسب الكسيط لمدرجات الآتية

 17 ، 2 ، 5 ، 7 ، 10 ، 9 ، 8 . 
:   فإننا نرتبيا أكلا ترتيبا تصاعديا كما يأتي

 2 ، 5 ، 7 ، 8 ، 9 ، 10 ، 17 . 
 الدرجة د ثـ نبحث بعد ذلؾ عف النقطة التي تنصؼ ىذه الدرجات، فنرل أنيا تقع تماما عف

، 10، 9 أيضا كىي 3 كعدد الدرجات التي تمييا ،7، 5، 2 كىي 3 لأف عدد الدرجات التي تسبقيا 8
17 . 

 مع 2 كيمكف أف نصؿ إلى معرفة ترتيب ىذه النقطة كذلؾ بقسمة عدد الدرجات عمى 
التقريب، أم

2
 .  4 كعندما نقرب ىذا الناتج إلى أقرب عدد صحيح نصؿ إلى أنو يساكم 3.5 =7

 كىكذا نستطيع أف نحسب ترتيب الدرجات لنصؿ إلى الدرجة التي ترتيبيا الرابع بالنسبة 
  ترتيبو 7 ترتيبو الثاني، كالعدد 5 ترتيبو الأكؿ، كالعدد 2لتدريج تمؾ الدرجات، فنرل أف العدد 

 .  8أم أف الكسيط ىك  .   ترتيبو الرابع8الثالث، كالعدد 
 17 كنستطيع أيضا أف نحسب ترتيب الدرجات مف الطرؼ الآخر لتدريجيا فنرل أف العدد 

أم أف .  ترتيبو الرابع8 ترتيبو الثالث، كالعدد 9 ترتيبو الثاني، كالعدد 10ترتيبو الأكؿ، كالعدد 
 .  8الكسيط ىك 
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 كتتمخص طريقة حساب كسيط الدرجات عندما يككف عددىا فرديا في قسمة عدد الدرجات 
 لتصنيفيا، ثـ يقرب الناتج إلى أقرب عدد صحيح لمعرفة ترتيب الكسيط، ثـ يبحث عف 2عمى 

. الدرجة التي تقابؿ ىذا الترتيب
كبما أننا في ىذه الحالة نقرب الناتج دائما إلى أقرب عدد صحيح، إذف ففي مقدكرنا أف 

كيصبح . نستغني عف ىذا التقريب بإضافة كاحد صحيح إلى عدد الدرجات حتى يصبح زكجيا
.  الناتج بذلؾ عددا صحيحا

=         أم أف ترتيب الكسيط  
2

1   =  الذرجبثعذد
2

1     ى
. عمى عدد الدرجات، بحيث يككف ىذا العدد فرديا" ف" حيث يدؿ الرمز 

:  كعندما نحسب الكسيط لمدرجات الآتية
 2 ، 5 ، 7 ، 8 ،9 ، 10،  17  . 

:   نتبع الخطكات الآتية
 7= عدد الدرجات  ( أ 
=ترتيب الكسيط   ( ب

2

71 = 4 
 . 8إذف الدرجة الكسطي لتدريج ىذه الدرجات ىي  (ج 

 

: حساب الوسيط عندما يكون عدد الدرجات زوجيا - 
:           عندما نحسب الكسيط لمدرجات الآتية

  16 ،13 ،2 ، 9 ، 10 ، 11  . 
ثـ نقسـ عدد الدرجات الذم يساكم في . 16، 13، 11، 10، 9، 2:  نرتبيا أكلا ترتيبا تصاعديا

 أم 2 عمى 6مثالنا ىذا 
2
.  لنعرؼ بذلؾ ترتيب الكسيط3 = 6

 لنصؿ إلى 2 فإذا بدأنا نحسب ترتيب الدرجات مف الطرؼ الأكؿ لتدريج الدرجات أم مف 
، كأما إذا بدأنا مف الطرؼ الثاني، أم 10الدرجة التي ترتيبيا الثالث فإننا نرل أف ىذه الدرجة ىي 

 .  11، لنصؿ إلى الدرجة التي ترتيبيا الثالث نرل أف ىذه الدرجة ىي 16مف 
. 11، 10: كىذا يساكل متكسط الدرجتيف 10.5 أم 11 ، 10      كىكذا نرل أف الكسيط يقع بيف 

أم  
2

1011

2

21 
 = 10.5  

: كىكذا تتمخص خطكات الكسيط لتمؾ الدرجات في
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  6=  عدد الدرجات  – 1
=  ترتيب الكسيط – 2

22

6 ى
 = 3  

  10:  الدرجة التي ترتيبيا الثالث مف الطرؼ الأكؿ لتدريج الدرجات ىي– 3
  11:  الدرجة التي ترتيبيا الثالث مف الطرؼ الثاني لتدريج الدرجات ىي– 4

=          الكسيط 
2

1011 = 10.5  
:   لمدرجات الآتيةطكبالطريقة نفسيا يمكف حساب الكسي

12 ،13 ، 15 ، 20 ، 24 ، 25 ، 27 ، 30 . 
 كذلؾ بمعرفة ترتيب الكسيط  

22

8 ى
 = 4  

=  الكسيط  
2

2024   =  22  
 في حالة ككف البيانات غير مستمرة لف نتمكف مف تحديد الكسيط تحديدا عمميا بؿ: ملاحظة 

 .لا كجكد لو 10.5 لأف الفرد 11 أك 10 فيككف في المثاؿ الأكؿ الفرد. نحك الأعمى أك الأسفؿ بالتقريب
 

: حساب الوسيط من تكرار الدرجات الخام (ثانيا
لحساب الكسيط مف تكرار الدرجات الخاـ نحسب مجمكع التكرارات كالحدكد الحقيقية 

كأردنا حساب كسيطيا، نتبع  (20)فإذا كانت لدينا البيانات المكجكدة في الجدكؿ . لمدرجات
: الخطكات الآتية

حساب الكسيط مف تكرار الدرجات الخاـ  (20)الجدكؿ 
التكرار الدرجة 

12 
13 
14 
15 

4 
3 
1 
2 

 10المجمكع   

 :  2 نحدد رتبة الكسيط بقسمة مجمكع التكرارات عمى – 1 
  10 = (مجمكع التكرارات)بما أف عدد الدرجات    -

=  إذف فترتيب الكسيط    - 
2

10  = 5  
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نحدد مكاف رتبة الكسيط ضمف التكرارات كمقدار امتدادىا، كذلؾ إما ابتداء مف الطرؼ - 2        
(: 15)أك مف طرفو الثاني  (12)الأكؿ لمتكزيع 

 :12مف الطرؼ الأكؿ لمتكزيع، أم مف الدرجة - 1.2 
 إذف فالكسيط يمييا كلا يقع في نطاؽ ىذه 4 كتكرارىا 12بما أف الدرجة الأكلى في التكزيع 

 بكاحد صحيح، إذف 4كىذا يزيد عمى تكرار الدرجة الأكلى الذم يساكم  . 5الدرجة لأف ترتيبو 
)فامتداد الكسيط في الدرجة الثانية يساكم الثمث الأكؿ مف نطاقيا 

3
لأف تكرار الدرجة الثانية  (1

.  ، كالكسيط يمتد درجة كاحدة مف الطرؼ العمكم ليذه الثلاثة أم نطاقيا"3"
:  نحدد الحدكد الحقيقية لدرجة الكسيط كمداىا– 

 أم أف نعمـ تماما حدىا الحقيقي 13بما أننا نستطيع أف نعمـ الحدكد الحقيقية لمدرجة 
كما سبؽ أف بينا   13.5 – 12.5كحدكد ىذه الدرجة ىي . الأكؿ، لذلؾ يسيؿ عمينا حساب الكسيط
 عمى أنيا فئة مداىا 13كقد عاممنا ىنا ىذه الدرجة أم . ذلؾ في تحميمنا لمحدكد الحقيقية لمفئات

(. 0.5±: أم أف لمدرجة الكاحدة حديف)كاحد صحيح 
:   نحسب الكسيط بإضافة الحد الحقيقي الأكؿ لدرجة الكسيط إلى مقدار امتداده فييا– 

 + )12.5=  أم أف الكسيط 
3
1 = )12.5 + 0.33 =  12.83  

. مقدار امتداده في ىذه الدرجة+ الحد الأدنى الحقيقي لدرجة الكسيط = ، الكسيط إذف
، (كمراجعة لنتيجة الطريقة السابقة) 15مف الطرؼ الأخير لمتكزيع أم مف الدرجة - 2.2 

: كنتبع الخطكات نفسيا
، كتكرار الدرجة 2 ىك 15كبما أف تكرار الدرجة الأخيرة  ،  5=  بما أف ترتيب الكسيط –        

.  عف ترتيب الكسيط2، كىذا ينقص 3 ىك 14، فالتكرار المتجمع حتى الدرجة 1التي تسبقيا ىك 
) ثمثي إذف فالكسيط يقع في

3
.  3 كتكرارىا 13 السابقة ليا كىي تكرار الدرجة( 2

، كترتيب الكسيط ينقص عف ىذا 13.5 ىك 13كبما أف الحد الحقيقي الأعمى لمدرجة  - 
) الثمثيف الحد بقيمة عددية مقدارىا

3
2) .
 :طرح ىذا المقدار مف الحد الحقيقي الأعمى لدرجة الكسيطإذف فحساب الكسيط يتـ ب

. مقدار امتداده في ىذه الدرجة- الحد الأعمى الحقيقي لدرجة الكسيط  = أم أف الكسيط
 – 13.5= الكسيط 

3
2  =13.5 – 0.67 = 12.83 

.  حصمنا عمييا بالطريقة الأكلىمكىذه ىي النتيجة نفسيا الت
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 :حساب الوسيط من فئات الدرجات (ثالثا
لحساب الكسيط مف فئات الدرجات نحسب التكرار المتجمع الصاعد، كالتكرار المتجمع 

. النازؿ كالحدكد الحقيقية لفئات الدرجات
 :كسنبيف أكلا طريقة حساب الكسيط مف التكرار المتجمع الصاعد ثـ مف النازؿ

 
 فئات كحدكدىا الحقيقية كتكرارىا المتجمع الصاعد كالنازؿاؿيبيف  (21) الجدكؿ رقـ

 المتجمع النازؿ .ؾ المتجمع الصاعد .ؾالتكرار الحدكد الحقيقية فئات  اؿ
17 - 18 16.5 – 18.5 1 1 37 
19 – 20 18.5 – 20.5 5 6 36 
21 – 22 20.5 - 22.5 8 14 31 
23 – 24  22.5 - 24.5 8 22 23 
25 – 26  24.5 – 26.5 5 27 15 
27 – 28  26.5 - 28.5 6 33 10 
29 – 30  28.5 - 30.5 0 33 4 
31 – 32  30.5 – 32.5 1 34 4 
33 – 34  32.5 - 34.5 0 34 3 
35 – 36  34.5 - 36.5 2 36 3 
37 - 38  36.5 - 38.5 1 37 1 

   37=مج  
 

حساب الوسيط من التكرار المتجمع الصاعد - أ 
: لحساب الكسيط مف التكرار المتجمع الصاعد تتبع الخطكات الآتية

 =  الكسيط ، فرتبة37= مجمكع التكراراتبما أف : نحدد رتبة الكسيط- 1
2

37
5.18  

 في التكرار  رتبتوبحث عف قيمة، كذلؾ باؿنحدد مكاف رتبة الكسيط كقيمة امتدادىا- 2
 23قع في الفئة التي تمتد أطرافيا مف ، فنجد أنيا تأك القيمة التي تكبرىا مباشرة المتجمع الصاعد

 يمتد في الفئة كق ؼ.، أم أقؿ منيا14 لأف التكرار المتجمع الصاعد لمفئة التي تسبقو يساكم 24إلى 
فرؽ ترتيب الكسيط عف التكرار المتجمع لمفئة السابقة التي تمتد مف زيادة  بقيمة مقدارىا 24 – 23
 4.5 = 14-  18.5 =فرؽ  كىذا اؿ.22 إلى 21
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 بما أف تكرار الفئة التي يقع فييا : في ىذه الفئةالكسيطنحدد مقدار كنسبة امتداد - 3
 إذف فنسبة امتداد الكسيط ليذا التكرار تساكم ، 8الكسيط يساكم 

8

5.4
56.0  .  لكف مدل ىذه

 1.12 = 2 × 0.56إذف فمقدار ىذا الامتداد يساكم ، 2الفئة يساكم 
في حالة  )الحقيقيأك الحد الأدنى  (في حالة البيانات المتصمة )أك الأدنى الحد الأكؿ نحدد- 4

  22.5 يساكم  كىك ىنالفئة الكسيط( البيانات المنفصمة
 + 22.5 ( = ط ) الكسيط بإضافة مقدار الامتداد إلى ىذا الحد، أم أف الكسيطنحسب- 5

.  بالتقريب23.6 = 23.62 = 1.12
: كيمكف أف نمخص ىذه الخطكات في المعادلة الآتية

   الفئةمدل ×ية الكسيطقبؿ لمفئة .ص.ـ.ؾ- عدد الدرجاتنصؼ+ لفئة الكسيطدنىالحد الأ=ط
        تكرار فئة الكسيط 

 

ل = الكسيط  :أم أف
ك

كى
ف 1

)/21(



 = CLMe .

fMe

f1)  - N/2(
1


 

 

 L = لفئة الكسيطدنى الحد الأ=   1ؿ:    أفحيث

 f ∑= مج ؾ  = N = عدد الدرجات=      ف 
 f1 ∑= ية  الكسيطقبؿالتكرار المتجمع لمفئة =   1ؾ  
 f Me = تكرار فئة الكسيط=     ؾ  

 C = مدل فئة الكسيط=    ؼ  
  

 :كبتطبيؽ ىذه المعادلة نحصؿ عمى
 2=  ؼ   8 = ؾ 14 = 1ؾ 37=  ف 22.5 = 1ؿ

5.22 = أم أف الكسيط
8

37214
2 


  5.22

8

5.4
2  5.2212.162.23  

       

لحساب الكسيط مف التكرار المتجمع :  حساب الوسيط من التكرار المتجمع النازل-  ب
: النازؿ نتبع الخطكات الآتية

 =  الكسيط ، فرتبة37= مجمكع التكراراتبما أف : نحدد رتبة الكسيط- 1
2

37
5.18  

 .24 - 23 :ىيكالكسيط نحدد فئة - 2
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 كتكرارىا 26 – 25ىي ك (مف أسفؿ إلى أعمى) الفئة التي تقع قبؿ فئة الكسيط نحدد- 3
  .15المتجمع 

 3.5 = 15 – 18.5 = الكسيط عف التكرار المتجمع لمفئة التي تمي فئتو رتبةزيادة - 4
  8تكرار فئة الكسيط يساكم -  5
  0.44=  8 ÷ 3.5 = نسبة امتداد الكسيط في ىذا التكرار -6

 0.88=2×0.44= ، مما يجعؿ مقدار الامتداد2=مدل فئة الكسيط- 7 
  24.5 =  الكسيطليذه لفئةأك الأعمى الأخير  (لأف البيانات منفصمة) الحقيقيالحد - 8
، أم أنو مف الحد الحقيقي الأعمى لفئة الكسيطالامتداد طرح مقدار الكسيط ب نحسب- 9

  23.62 = 0.88 - 24.5 يساكم
 كىذه ىي النتيجة نفسيا التي حصمنا عمييا بالطريقة السابقة التي اعتمدت عمى التكرار 

: كيمكف أف نمخص ىذه الخطكات في المعادلة الآتية. المتجمع الصاعد
 فئة اؿمدل ×ية الكسيطبعد لمفئة .ف.ـ.ؾ-عدد الدرجاتنصؼ -  لفئة الكسيطالأعمىالحد =ط

       تكرار فئة الكسيط 
  : أم أف

ل = الكسيط 
ك

كى
ف 2

)/22(



 =CLMe .

fMe

f2)  - N/2(
2


 

 

 L2 =  لفئة الكسيطالأعمىالحد =  2  ؿحيث 
 f ∑= مج ؾ  = N  = عدد الدرجات=   ف 
 f2 ∑ = التكرار المتجمع لمفئة المكالية لفئة الكسيط= 2ؾ  
 f Me = تكرار فئة الكسيط   = ؾ  

    C = مدل فئة الكسيط=    ؼ  
  

: كبتطبيؽ ىذه المعادلة نحصؿ عمى
 2= ؼ    8 = ؾ 15=  2ؾ 37=  ف 24.5 = 2ؿ 

: أم أف 
5.24 =الكسيط

8

37215
25.24

8

5.3
2 


 5.2488.062.23  
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في بعض الحالات يصعب :  حساب الوسيط الذي يقع ترتيبه عمى حدود الفئات- ج 
عمى الباحث حساب الكسيط بالطريقتيف السابقتيف كذلؾ عندما يقع ترتيبو عمى الحد الحقيقي القائـ 

:  كحينيا يككف الكسيط مساكيا لمحد الحقيقي الأعمى أك الأدنى لمفئة المعينة.بيف فئتيف متتاليتيف
  

 

 

يكضح حساب الكسيط الذم يقع ترتيبو عمى حدكد الفئات  ( أ22)الجدكؿ 
 المتجمع النازؿ .ؾ المتجمع الصاعد .ؾالتكرار الحدكد الحقيقية  فئاتاؿ
20 – 24 19.5 – 24.5 2 2 68 
25 – 29 24.5 – 29.5 7 9 66 
30 – 34 29.5 - 34.5 10 19 59 
35 – 39  34.5 - 39.5 15 34 49 
40 – 44  39.5 – 44.5 18 52 34 
45 – 49  44.5 - 49.5 8 60 16 
50 – 54  49.5 - 54.5 3 63 48 
55 – 59  54.5 – 59.5 5 68 5 

   68=مج  
 

: لحساب الكسيط في ىذه الحالة نتبع الخطكات الآتية
= ترتيب الكسيط - 1 

2
68  =34 

 39-35 التكرار المتجمع الصاعد يدؿ عمى أف الكسيط يقع في الفئة-2       
  34: كبما أف التكرار المتجمع ليذه الفئة يساكم ترتيب الكسيط- 3 
   39.5ليذه الفئة أم الحقيقي إذف فالكسيط يساكم الحد الأعمى   

ذا حسبنا الكسيط مف التكرار المتجمع النازؿ نجد أف :  كا 
 44-40 التكرار المتجمع النازؿ يدؿ عمى أف الكسيط يقع في الفئة-1 
  34: كبما أف التكرار المتجمع ليذه الفئة يساكم ترتيب الكسيط- 2 
  39.5ليذه الفئة أم الحقيقي إذف فالكسيط يساكم الحد الأدنى   

.  أم أف عممية حسابو صحيحة39.5 كىكذا نرل أف الكسيط في الحالتيف يساكم 
  
  
 
 
 



 54 

الذي ٌقع تزتٍبه على دذود الفئبث  الىسٍظ دسبةأٌضب ٌىضخ (  ة22)الجذول 

ؾ ـ ف ؾ ـ ص التكرارات الفئات 
4 – 5 2 2 12 
6 – 7 4 6 10 
8 – 9 3 9 6 

10-11 3 12 3 

   12المجمكع 

: لحساب الكسيط في ىذه الحالة نتبع الخطكات الآتية
= ترتيب الكسيط - 1 

2

12  =6 
 .7-6 الفئةالتكرار المتجمع الصاعد يدؿ عمى أف الكسيط يقع في - 2 
. 6: كبما أف التكرار المتجمع ليذه الفئة يساكم ترتيب الكسيط- 3 

  7.5 أم (8-7)  الكسيطلفئةالحقيقي إذف فالكسيط يساكم الحد الأعمى 
ذا حسبنا الكسيط مف التكرار المتجمع النازؿ نجد أف   :  كا 

   9-8 التكرار المتجمع النازؿ يدؿ عمى أف الكسيط يقع في الفئة- 1 
  6: كبما أف التكرار المتجمع ليذه الفئة يساكم ترتيب الكسيط- 2 

 7.5 أم (9-8 ) الكسيطلفئةالحقيقي  فالكسيط يساكم الحد الأدنى إذف-3

 .  7.5 كىكذا نرل أف الكسيط في الحالتيف يساكم 
 

عندما يقع الكسيط في فئة تكرارىا :  حساب الوسيط الذي يقع في فئة لا تكرار لها-  د
كلذلؾ نعتمد في . يساكم صفرا، فإننا نجد صعكبة في الاستعانة بالطرؽ السابقة لحساب الكسيط

 .تحديده عمى منتصؼ الفئة الصفرية بعد رصد المتجمعيف الصاعد كالنازؿ
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يكضح حساب الكسيط الذم يقع في فئة تكرارىا يساكم صفرا  (23)الجدكؿ 
 المتجمع النازؿ .ؾ المتجمع الصاعد .ؾالتكرار الحدكد الحقيقية فئات  اؿ
5 – 7 4.5 – 7.5 1 1 34 
8 – 10 7.5 – 10.5 7 8 33 
11 – 13 10.5 - 13.5 9 17 26 
14 – 16  13.5 - 16.5 0 17 17 
17 – 19  16.5 – 19.5 6 23 17 
20 – 22  19.5 - 22.5 7 30 11 
23 – 25  22.5 - 25.5 2 32 4 
26 – 28  25.5 – 28.5 2 34 2 

   34=مج  
 

:  لحساب الكسيط في ىذه الحالة نتبع الخطكات الآتية
= ترتيب الكسيط - 1 

2
34  =17 

ثـ يظؿ كما ىك في  13-11 عند الفئة 17كبما أف التكرار المتجمع الصاعد يصؿ إلى -2 
. الفئة المكالية لأف تكرارىا يساكم صفرا

 13.5 أم عند 13 إلى 11إذف فالكسيط يقع في نياية الفئة التي تمتد مف 
 عند الفئة 17كبما أف التكرار المتجمع النازؿ يصؿ في تطكره مف أسفؿ إلى أعمى إلى - 3 

.  ثـ يظؿ ثابتا في الفئة المكالية لأف تكرارىا يساكم صفرا19 - 17
.  16.5 أم عند 19 إلى 17 إذف فالكسيط يقع في بداية الفئة التي تمتد حدكدىا مف 

 م كالت16.5 ك 13.5بيف في الفئة التي تمتد أم أف ترتيب الكسيط بيذا المعنى يقع - 4
. يساكم تكرارىا صفرا

. الفئة يدؿ عمى ترتيب الكسيطىذه إذف فمنتصؼ - 5
 =أم أف الكسيط 

2

5.135.16

2

30
15


 

 

الخواص الإحصائية لموسيط - 
عند مقارنة مجمكع الانحرافات المطمقة بالنسبة لممتكسط كالكسيط نجد أف مجمكع - 1
 المطمقة عف الكسيط أصغر مف مجمكع الانحرافات المطمقة عف المتكسط، أم أف الانحرافات
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الكسيط يتكسط تكزيع الدرجات أكثر مما يتكسطيا المتكسط، كلذا فإف الكسيط في أم تكزيع تكرارم 
. عادم يقع بيف المتكسط كالمنكاؿ

 الكسطى أكثر مما يتأثر بالدرجات المتطرفة في التكزيع بالدرجاتيتأثر الكسيط - 2 
كذلؾ . لأنو تابع لجميع كحدات  المجمكعة التي ينتمي إلييا بالترتيب كليس بالدرجات ،التكرارم

كلذا يصمح الكسيط كمقياس لمنزعة . عمى عكس المتكسط الذم يتأثر بالدرجات المتطرفة أكثر
كأف يمتكم . المركزية أكثر مف المتكسط عندما تككف أطراؼ التكزيع متراكمة، متجمعة كغير مستكية

التكزيع التكرارم فتكثر فيو الأصفار كالأعداد الصغيرة التي تقكـ عند طرفو الأكؿ أك تكثر فيو 
. الأعداد الكبيرة التي تقكـ عند طرفو الثاني

 : كلتكضيح ىذه الخاصية نحسب الكسيط كالمتكسط مف الدرجات الآتية
  5 10 15 20 25 

( 5÷75 )15= كالمتكسط (الثالثة: القيمة الكسطى) 15= فنجد أف الكسيط
 ثـ نحسب بعد ذلؾ الكسيط 50 إلى 25 ثـ نعمك بالطرؼ الأخير عمكا كبيرا فنحكؿ الػ 

: كالمتكسط لمدرجات في صكرتيا الجديدة
 5 10 15 20 50 

( 5÷100 )20=  كالمتكسط   15= فنجد أف الكسيط 
كىكذا نرل أف الكسيط لـ يتغير في كمتا الحالتيف، أم أنو لـ يتأثر بما حدث في الطرؼ 

.  نتيجة لتغير الطرؼ الأخير لمدرجات السابقة20 إلى 15كأف المتكسط تغير مف . الأخير مف تغير
فالكسيط بيذا المعنى أكثر ثبكتا كاستقرارا مف المتكسط بالنسبة للأطراؼ، أك أف المتكسط 

.  أكثر حساسية مف الكسيط بالنسبة لأطراؼ التكزيع
أما عندما نغير الدرجة أك الدرجات الكسطى فإننا بذلؾ نغير قيمة الكسيط تغييرا كبيرا، كلا 

كلنكضح ىذه الفكرة بتغيير الدرجة . يكاد يصيب المتكسط مف ىذا التغيير إلا اختلافا بسيطا
:  فتصبح10 إلى 15الكسطى في المثاؿ السابؽ مف 

 5 10 10 20 25 
  10=   كنجد أف الكسيط 
( 5÷70 )14= كالمتكسط 
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ذا غيرنا الدرجة الكسطى مف   فإننا نرل تغير الكسيط أكثر مف تغير 20 إلى 10كا 
: المتكسط، كما يبدك ذلؾ في المثاؿ المكالي

 5 10 20 20 25 
   20=  الكسيط  
( 5÷80 )16= المتكسط ك

كىكذا نرل أف المتكسط أكثر تأثرا مف الكسيط بالدرجات المتطرفة كأف الكسيط أكثر تأثرا 
. مف المتكسط بالدرجات الكسطى

إف ىذه الخاصية تحدد الأىمية النسبية لكؿ مف المتكسط كالكسيط، كالمياديف كالمجالات 
. التي يستخدـ فييا كؿ منيما

 

لمعايير ؿىا المتكسط، أم ؿصمح ميصمح الكسيط لممياديف نفسيا التي : فوائد الوسيط 
نحك )كالمقارنة كخاصة عندما يككف التكزيع التكرارم لمدرجات ممتكيا أم مرتفعا مف أحد طرفيو 

، كذلؾ بخلاؼ التكزيع الاعتدالي (التكاء سالب= التكاء مكجب، كنحك الطرؼ الثاني= الطرؼ الأكؿ
 تكضح التكزيعات 26-24: كالجداكؿ .الذم يفضؿ فيو اعتماد المتكسط لقياس النزعة المركزية

تككف متساكية في  (متكسط، كسيط، منكاؿ)مع ملاحظة أف مقاييس النزعة المركزية الثلاثة . الثلاثة
. حالة التكزيع الاعتدالي

 

تكزيع تكرارم :(26)تكزيع تكرارم       جدكؿ: (25)تكزيع تكرارم     جدكؿ: (24)    جدكؿ
      ممتك التكاء مكجبا      ممتك التكاء سالبا   اعتدالي 

 التكرار الدرجة  التكرار الدرجة  التكرار الدرجة

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

7 
13 
20 
10 
9 
4 
1 

 2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
4 
9 
10 
20 
13 
7 

 2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 

1 
6 
15 
20 
15 
6 
1 

 64 المجمكع  64 المجمكع  64 المجمكع
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( Mode )المنوال- 3.1.3

أك بمعنى أدؽ ىك النقطة التي تدؿ عمى أكثر   يدؿ المنكاؿ عمى أكثر الدرجات شيكعا،
. درجات التكزيع تكرارا

 

حساب المنوال  من تكرار الدرجات  - 
. يمكف معرفة المنكاؿ بسيكلة عندما نقارف تكرار الدرجات لنبحث عف أكبرىا

 حساب المنكاؿ مف تكرار الدرجات (27)الجدكؿ 
التكرار الدرجة 

12 
13 
14 
15 
16 
17 

3 
7 
10 
8 
6 
2 

 26المجمكع 
 

 لأف تكرارىا يساكم 14ىي الدرجة كأكبر الدرجات تكرارا المنكاؿ تعبر عنو  كىكذا نرل أف 
.  كىذه العشرة ىي أكبر تكرارات ىذا الجدكؿ10

 

 حساب المنوال من فئات الدرجات- 
. التي تقابموالفئة لحساب المنكاؿ مف فئات الدرجات نبحث أيضا عف أكبر تكرار ثـ نحدد 

ثر مف درجة فيي لا تدؿ عمى نقطة المنكاؿ دلالة دقيقة، كلذلؾ نستعيف ؾكبما أف الفئات تمتد إلى أ
: كالجدكؿ المكالي يكضح ذلؾ. بمنتصؼ الفئة لمدلالة عمى منكاؿ التكزيع

حساب المنكاؿ مف فئات الدرجات  (28)جدكؿ 
التكرار منتصؼ الفئات فئات اؿ
11 – 13 12 11 
14 – 16 15 3 
17 – 19 18 9 
20 – 22 21 13 
23 – 25 24 11 
26 – 28 27 3 

 50 المجمكع 
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 20 كىك تكرار الفئة التي تمتد حدكدىا مف 13كىكذا نرل أف أكبر تكرار بيذا التكزيع ىك 
 . 21إذف فالدرجة التي تدؿ عمى المنكاؿ ىي  21 كبما أف منتصؼ ىذه الفئة يساكم 22إلى 

 

 حساب المنوال من الوسيط والمتوسط- 
كخاصة عندما يكثر عدد الفئات  .تكاجو الباحث أحيانا صعكبات شتى في حساب المنكاؿ

 مثؿ تكرار الفئة 13كأف يدؿ الجدكؿ السابؽ عمى فئة أخرل تكرارىا  التي تحتكم عمى أكبر تكرار،
 . عمى المنكاؿ21 ػ التي دؿ منتصفيا المساكم ؿ20-22

كالمعادلة الآتية تكضح  كالطريقة الإحصائية لحساب المنكاؿ تعتمد عمى الكسيط كالمتكسط،
. علاقة ىذه المقاييس الثلاثة

ضعؼ المتكسط  - ثلاثة أمثاؿ الكسيط = المنكاؿ
( المتكسط × 2 )–( الكسيط × 3 )= المنكاؿ أم أف

 س 2 - ط 3 =ك
 عمى المنكاؿ "ك"حيث يدؿ الرمز 

 عمى الكسيط "ط"ك الرمز 
 عمى المتكسط "س"ك الرمز 

عمينا أف نستخرج أكلا  ندما نستخدـ ىذه المعادلة في حساب المنكاؿ لمجدكؿ السابؽ،عك
(. 29)المتكسط كالكسيط بالطريقة التالية التي يبينيا الجدكؿ 

حساب المنكاؿ مف الكسيط كالمتكسط  ( 29)جدكؿ 
الصاعد  المتجمعؾ ×صؾ الفئات  منتصفاتلمفئات  الحقيقية الحدكد فئاتاؿ
11 -13 10.5 – 13.5 12 11 132 11 
14 -16 13.5 – 16.5 15 3 45 14 
17 -19 16.5 – 19.5 18 9 162 23 
20 -22 19.5 – 22.5 21 13 273 36 
23 -25 22.5 – 25.5 24 11 264 47 
26 -28 25.5 – 28.5 27 3 81 50 

  957 50  المجمكع 
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=المتكسط
التكزاراثهجوىع

تكزاراتهبالفئبثهٌتصفبث =
50

957 =19.14 

   19.14= المتكسط 

ل =الكسيط 
ث

قثق
ف 




)/2( =     5.19
13

50/223
3 


 

 




 5.19
13

2523
35.19

13

2
3 5.19)15.03(95.19  

 19.95= الكسيط 
 21.57 = 38.28 – 59.85 = 19.14 × 2 – 19.95 × 3=   س 2 – ط 3 = المنكاؿ 

 

( طريقة كارؿ بيرسكف )حساب المنوال من تكرار الفئات المتجاورة -
الرياضية، حيث يستعاف " بيرسكف"يمكف حساب المنكاؿ بطريقة أكثر دقة عف طريؽ معادلة 
 الاستفادةكتقكـ ىذه الفكرة عمى . بتكرار الفئة المنكالية كبتكرار الفئة السابقة ليا كالمكالية ليا أيضا

مف الارتفاع التكرارم الذم يسبؽ الفئة المنكالية كيؤدم إلييا، كالانخفاض التكرارم الذم يعقبيا 
. ، أم الإفادة مف الفركؽ بيف التكرارات الثلاثةكيتأثر بيا

، 9 لكجدناه مساكيا (22-20) التي تسبؽ الفئة المنكالية 19–17لفئة افمك لاحظنا تكرار 
 ،(25–23)لفئة اكلك لاحظنا تكرار . 13يصؿ إلى ؿ (22-20)لفئة المنكالية في االتكرار كيرتفع ىذا 

 كىذا يمثؿ انخفاضا في التكرار بعدما ارتفع في 11 لكجدنا أنو يساكم ،التي تأتي بعد الفئة المنكالية
. الفئة المنكالية

: كتتمخص طريقة حساب المنكاؿ في الخطكات المكالية
 + لمفئة المنكاليةدنى الحد الأ =المنكاؿ

مدل الفئة  ×      تكرار الفئة السابقة لمفئة المنكالية    -     تكرار الفئة المنكالية
( اللاحقة .ؼ . ؾ–. ـ. ؼ .ؾ) + ( السابقة.ؼ . ؾ-. ـ . ؼ.ؾ)
 

ل=المنكاؿ
ةكمكقكمك

قكمك
ف 






)()(

)(=× C  
21

1


  Mo= L +  
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 L =  لمفئة المنكاليةدنىالحد الأ= ؿ  : حيث

  Δ1(= لمنكاليةا قبؿتكرار الفئة  ) ؽؾ - (تكرار الفئة المنكالية) ـ ؾ
  Δ2(= لمنكاليةا بعدتكرار الفئة  ) بؾ - (تكرار الفئة المنكالية) ـ ؾ     

 C  =مدل الفئة=      ؼ   
: بالطريقة المكالية (22)كىكذا يمكف أف نحسب المنكاؿ لمتكزيع التكرارم لمجدكؿ 

 3=  ؼ 11=  ب ؾ 9=  ؽ ؾ 13 = ـ ؾ 19.5= ؿ 
 

5.19 =إذف المنكاؿ 
)139()1311(

139
3 




 =    5.19)

42

4
3( 


  =

 =5.19
6

4
35.19

6

12
5.1925.21   

 21.5   =المنكاؿ     
  

كىذه ىي القيمة نفسيا التي حصمنا عمييا بالطريقة السابقة التي اعتمدت عمى الكسيط 
 .كالمتكسط في حساب المنكاؿ

 كمف أىـ مميزات طريقة تكرار الفئات المتجاكرة دقتيا كعدـ اعتمادىا عمى الكسيط 
 . الأخيرة أىميتيا في حساب الالتكاءكليذه الخاصية. كالمتكسط

:  كىناؾ معادلة أخرل لحساب المنكاؿ شبيية بيا، كىي تنص عمى أنو يساكم
 (        المنكاليةبعد       الفئة   تكرار        × مدل الفئة ) + لمفئة المنكاليةدنى الحد الأ

تكرار الفئة قبؿ المنكالية +                تكرار الفئة بعد المنكالية 
= كبناء عمى المعطيات السابقة نفسيا فالمنكاؿ 

5.193
119

11
5.193

20

11



 5.19355.0  5.1965.115.21  

. كىي النتيجة نفسيا تقريبا
: كما يمكف حسابو أيضا بطريقة الفركؽ بيف التكرارات، كما يمي

× مدل الفئة +  الحد الأدنى لمفئة المنكالية =المنكاؿ
الفزقٍيهجوىع

 الأدًىالفزق

5.193= كمف المثاؿ السابؽ يصبح المنكاؿ 
6

4
5.19366.05.1925.21  
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كما يمكف إيجاد المنكاؿ عف طريؽ الرسكـ . كىي قيمة منكالية تقريبية شبيية بسابقاتيا
(. المنكالية، ما قبميا كما بعدىا)باستعماؿ قيـ الفئات الثلاث  (المنحنى أك المدرج التكرارم)البيانية 

كالملاحظ أف قيمة المنكاؿ تقريبية في كؿ الحالات لأنو أقؿ المتكسطات دقة، يميو في ذلؾ 
غريب ) الكسيط، فالكسط الحسابي، كالذم يعتبر أكثر الثلاثة دقة كاستخداما في العمكـ الاجتماعية

(. 132، 2005:سيد أحمد
 

الخواص الإحصائية لممنوال 
نما بالدرجات المتطرفة كلا بالدرجات الكسطى لا يتأثر المنكاؿ- 1   في التكزيع التكرارم، كا 

لأنو ىك )يتأثر بالتكرار نفسو عندما يبمغ نيايتو العظمى بالنسبة لدرجة ما أك لفئة ما مف الدرجات 
. فيك مف ىذه الناحية أكثر ثباتا كاستقرارا مف المتكسط كالكسيط. (الذم يحدد قيمة المنكاؿ

، فكمما قؿ ىذا العدد زاد تبعا لذلؾ مدل يتأثر المنكاؿ بعدد فئات التكزيع كبمدل الفئة- 2 
ككمما كثر ىذا العدد بالنسبة لنفس التكزيع السابؽ قؿ تبعا لذلؾ . لفئة المنكاليةا  كارتفع تكراراتالفئ

. لفئة المنكاليةا  كانخفض تكراراتمدل الفئ
فإذا كاف . تتعدد أيضا قيـ المنكاؿ (أكبر التكرارات)عندما تتعدد قمـ التكزيع التكرارم -3 

: يكضح ذلؾ (30)كالمثاؿ المبيف بالجدكؿ . لمتكزيع قمتاف كاف لكؿ قمة منيما منكاؿ
 يعكس تكزيعا تكراريا ذم قمّتيف (30)جدكؿ 

الوجوىع  10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الدرجة

 50 6 2 6 9 3 5 4 9 4 2 التكرار

 

 ثـ يعكد ليصؿ إلى ىذه 3 عند الدرجة 9 كيبمغ التكرار في ىذا التكزيع نيايتو العظمى 
  كقد لا . 7 كمنكالا آخر عند الدرجة 3أم أف لو منكالا عند الدرجة  . 7النياية ثانية عند الدرجة 

.  في مثالنا السابؽ5يكجد المنكاؿ أصلا في حالة ككف التكرارات متساكية القيمة، أم كميا 
 

 فوائد المنوال
.  يصمح المنكاؿ لممياديف نفسيا التي صمح ليا المتكسط كالكسيط، أم في المعايير كالمقارنة

كلو أىميتو في النكاحي التربكية كالنفسية كخاصة عندما يراد معرفة العمر المنكالي لمراحؿ التعميـ 
 سنكات كنسبة الذكاء المنكالية 6ثلا العمر المنكالي لتلاميذ السنة الأكلى الابتدائية ىك ؼـ. المختمفة
 . 100ىي مثلا 
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كما تصمح دلالتو عمى الدرجة الأكثر شيكعا لمعالجة المشاكؿ التي تيدؼ إلى معرفة 
فتاجر المجلات كالكتب يعتمد . تركيز الظاىرة كمكقعيا، كخاصة في النكاحي الصناعية كالتجارية

. في ركاج بضاعتو عمى المقاييس الأكثر شيكعا أك عمى المقاييس المنكالية
كبما أف عممية حساب المنكاؿ سيمة كسريعة، لذلؾ يمكف أحيانا تقدير قيمة المنكاؿ بمجرد 

. النظر لشكؿ التكزيع التكرارم، كمف ثـ تقدير النزعة المركزية تقديرا مبدئيا
 

العلاقة بين مقاييس النزعة المركزية - 4.1.2
تنطبؽ جميع مقاييس النزعة المركزية عمى بعضيا كتتساكل جميعيا في التكزيع - 1

:  كشكمو المكالي(26)التكرارم الاعتدالي، كما حصؿ ذلؾ في الجدكؿ 

الشكل )7( التوزيع الاعتدالي

0

5

10

15

20

25

 المنوال=المتوسط=المنوال
: حيث نرل أف

 5=  64 ÷ 320= (  مجمكع نكاتج ضرب كؿ قيمة في تكرارىا عمى مجمكع التكرارات)= المتكسط 
  (مف الطرؼ الأكؿ لمتكزيع)= الكسيط 

 مقدار امتداده في ىذه الدرجة+ الحد الأدنى الحقيقي لدرجة الكسيط = 
=، أم2مجمكع التكرارات عمى = بما أف درجة الكسيط

2

64 = 32  ،

 + 4.5= فالكسيط 
20

10
5.45.0   =5 

 5( = القيمة التي تقابميا أكبر التكرارات)= المنكاؿ 
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يمتد الطرؼ الطكيؿ لممنحنى  (بسيطا)عندما يككف التكزيع التكرارم ممتكيا التكاء مكجبا - 2
-2 ،المتكسط-1 :إلى الجية اليمنى كيصبح ترتيب مقاييس النزعة المركزية كما يأتيالبياني 
( 4 ، 4.1 ، 4.26= كمقدارىا في المثاؿ المكالي) المنكاؿ-3، الكسيط

كىك ما يؤكده حساب جميع مقاييس النزعة المركزية لمتكزيع التكرارم المكجب الالتكاء مف 
:  السابؽ كشكمو المكالي(24)الجدكؿ 

الشكل )8( الالتواء الموجب

0

5

10

15

20

25

               المتوسط، الوسيط، المنوال
 

: حيث أف
= المتكسط

64

273
26.4  

 مقدار امتداده في ىذه الدرجة+ الحد الأدنى الحقيقي لدرجة الكسيط  = (مف الطرؼ الأكؿ لمتكزيع)الكسيط 
=، أم 2مجمكع التكرارات عمى = بما أف درجة الكسيط

2

=  ، فالكسيط 32 = 64

3.5+
20

12
5.36.01.4   

 4( = الدرجة التي تقابميا أكبر التكرارات)= المنكاؿ
 

يمتد الطرؼ الطكيؿ لممنحنى  (بسيطا)عندما يككف التكزيع التكرارم ممتكيا التكاء سالبا - 3
-2 ،المنكاؿ-1 :إلى الجية اليسرل كيصبح ترتيب مقاييس النزعة المركزية كما يأتيالبياني 
 (5.73 ، 5.9 ، 6= كمقدارىا في المثاؿ المكالي)المتكسط -3 ،الكسيط

كىك ما يؤكده حساب جميع مقاييس النزعة المركزية لمتكزيع التكرارم السالب الالتكاء مف 
:  السابؽ كشكمو المكالي(25)الجدكؿ 
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الشكل )9( الالتواء السالب

0

5

10

15

20

25

 المنوال، الوسيط، المتوسط
: حيث أف

 6( = الدرجة التي تقابميا أكبر التكرارات)المنكاؿ 
 +5.5  =(مف الطرؼ الأكؿ لمتكزيع)الكسيط 

20

8
5.54.09.5   

( = نكاتج ضرب كؿ قيمة في تكرارىا عمى مجمكع التكرارات)= المتكسط 
64

367
73.5  

كبالطبع يمكف اتخاذ ىذه الخصائص كمقياس للالتكاء، فإذا كاف المتكسط كالمنكاؿ - 
. متساكييف كاف التكزيع متماثلا، بينما تزيد شدة الالتكاء بازدياد الفرؽ بينيما، كالعكس بالعكس

 التي تعتمد "بيرسكف"قياس الالتكاء في حالة عدـ تطابؽ مقاييس النزعة المركزية بطريقة كيمكف 
 :عمى المتكسط كالمنكاؿ كالانحراؼ المعيارم تبعا لممعادلة المكالية

الالتىاء
ذًزاف الوعٍبريالا

الوٌىالالوتىسظ


 

ىك يعتبر مف ك.  في الالتكاء المكجب3+ في الالتكاء السالب ك 3–كتتراكح قيمتو بيف 
 .مقاييس التشتت كما سنرل لاحقا

كنذكّر في الأخير أنو يمكف حساب مقاييس النزعة المركزية مف بعضيا البعض بحكـ - 
التي تربطيا، فمقد مر معنا أنو يمكف إيجاد المنكاؿ مف الكسيط  (التقريبية العامة)العلاقة الخطية 

: فإذا كاف. كالمتكسط، ككذا المتكسط مف المنكاؿ كالكسيط
 :كمنو ، س 2 – ط 3 = المنكاؿ
. (الكسيط- المتكسط الحسابي ) 3 –المتكسط الحسابي = المنكاؿ

 = س أك  (الكسيط-س )3=  المنكاؿ-س: فإف
2

الوٌىالوسٍظ3  
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كما يمكف حساب الكسيط مف المتكسط كالمنكاؿ باستنتاجو مف المعادلة الأكلى الخاصة 
:  بالمنكاؿ

 :كمنو ، س 2 – ط 3 = المنكاؿ
 =الكسيط 

3

2 سالوٌىال  
 الأخير العاكس للالتكاء المكجب، يمكف اعتماد ىذه المعادلة في حساب المثالمف - 

: المنكاؿ كالمتكسط كالكسيط لمكصكؿ إلى النتائج نفسيا تقريبا
( 4≈ )3.58=8.52-12.1( =4.26)2(- 4.1)3= المنكاؿ 

= المتكسط
2

30.124

2

30.8 
 =4.15( ≈4,26 )

=  الكسيط 
3

4226.4

3

52.12 
 = 4.17( ≈4,1 )

: كالأمر نفسو بالنسبة للالتكاء السالب
( 6≈ )6,24=11.46-17.7( =5.73)2(- 5.9)3= المنكاؿ 

= المتكسط
2

7.176

2

7.11 
 =5.85( ≈5,73 )

= الكسيط 
3

6273.5

3

46.17 
 = 5.82( ≈5.9 )
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   (Measures of Dispersion) مقاييس التشتت. 2.3

 قمنا فيما سبؽ بتمخيص بيانات الظاىرة مكضكع الدراسة في صكرة قيمة كاحدة تدؿ عمى 
نزكع قيـ ىذه الظاىرة نحك مركز كاحد أك قيمة ممثمة لمجمكعة القيـ، كذلؾ مف خلاؿ مقاييس 

لكف قيـ ىذه المقاييس لا تكفي لإعطاء صكرة كاممة . (المتكسط، الكسيط كالمنكاؿ)النزعة المركزية 
كلذلؾ كجب قياس مدل تشتت قيميا، لأنو قد . عف مدل تجانس أك اختلاؼ قيـ الظاىرة المدركسة

. يككف كبيرا إذا كانت قيميا بعيدة عف بعضيا البعض كصغيرا إذا كانت قريبة مف بعضيا البعض
كمعمكـ أنو كمما زاد التشتت كمما قمت أىمية مقياس المتكسط كقيمة ممثمة لمجمكعة القيـ كالعكس 

. بالعكس
ذا كانت القيمة المركزية أك الممثمة لمجمكعة مف القيـ ميمة فمكي تككف عممية أكثر لا   كا 

بد أف تككف مصحكبة بقيمة أخرل تعكس مدل تقارب أك تباعد قيـ الظاىرة عف بعضيا البعض 
: كلتكضيح ذلؾ نضرب المثاؿ الآتي. كحكؿ المتكسطات

، ككسيطيما (110 قيـ مجمكعيا 05) لدينا مجمكعتاف متساكيتاف عددا كمجمكعا 
، كلكف درجة تجانسيما أك تشتتيما تختمؼ اختلافا (22)كمتكسطيما الحسابييف متساكياف أيضا 

:  كاضحا
  24  23  22  21  20  :المجمكعة الأكلى
  39  22  22  17  10:  المجمكعة الثانية

 22 =5÷110=(مجمكع القيـ عمى عددىا) المتكسط الحسابي لممجمكعة الأكلى
 22 = 5 ÷ 110= المتكسط الحسابي لممجمكعة الثانية 

 22 = (القيمة الكسطى في الترتيب) كسيط المجمكعة الأكلى
 22= كسيط المجمكعة الثانية 

إلا أف الملاحظ أف الاختلاؼ كاضح بيف تكزيع قيـ المجمكعتيف، فقيـ المجمكعة الأكلى 
كلإثبات ذلؾ إحصائيا تستعمؿ . تبدك، حتى بالعيف المجردة، متقاربة أكثر مف قيـ المجمكعة الثانية

، الانحراؼ الربيعي، الانحراؼ ...المدل، المئينيات: مقاييس التشتت المطمؽ كالنسبي، كمنيا
" بيرسكف"، كمعامؿ الاختلاؼ كمقياس الالتكاء لػ(كمقاييس مطمقة)المتكسط كالانحراؼ المعيارم 

: كفيما يمي عرض مبسط ليا. (كمقياسيف نسبييف)
 



 68 

( Range)المدى  (أولا
يعبر المدل عف الفرؽ بيف أكبر قيمة كأصغر قيمة بيف قيـ الظاىرة المدركسة، أم أف 

: كىك في المثاؿ السابؽ يساكم.  أصغر قيمة–أكبر قيمة = المدل 
  4 = 20 – 24: في المجمكعة الأكلى
 29 = 10 – 39: في المجمكعة الثانية

. كعميو يمكف القكؿ أف المجمكعة الأكلى أقؿ تشتتا كأكثر تجانسا مف المجمكعة الثانية
كالأمر نفسو تقريبا ينطبؽ عمى المدل في التكزيعات التكرارية المفيّئة، حيث يككف المدل 

في البيانات )حينيا يساكم الفرؽ بيف الحد الأعمى لمفئة الأخيرة كالحد الأدنى لمفئة الأكلى 
 أك الحد الأعمى الحقيقي لمفئة الأخيرة 1+أما في البيانات المنفصمة فيساكم الفرؽ . (المتصمة

. ناقص الحد الأدنى الحقيقي لمفئة الأكلى
: كمثاؿ الحالتيف، ما يمي

 (بيانات متصمة: أ- 35)الجدكؿ 
التكرارات الفئات 

11 –  11 
14 –  3 
17 – 9 
20 –  13 
23 –  11 

26 – 28 3 
 50المجمكع 

 17 = 11 – 28= المدل 
 (بيانات منفصمة: ب-35)الجدكؿ 

التكرارات الفئات 
2 – 4 2 
5 – 7 5 
8 – 10 6 
11 – 13 3 
14 – 16 1 

 50المجمكع 

 15=1.5-16.5   أك   15 = 1(+2 – 16)= المدل 
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كلكف الملاحظ أف ىذا المقياس لا يأخذ بعيف الاعتبار كؿ قيـ الظاىرة المدركسة بؿ يعتمد 
المتطرفتيف فقط، كىك أمر غير كاؼ لمعرفة مدل التشتت  (أك الحديف)في حسابو عمى القيمتيف 
متطرفة بينما القيـ الأخرل لممجمكعة نفسيا متجمعة أك  (أك كلاىما)بدقة، إذ قد تككف إحداىما 

القيـ  (عددا كتكزيعا)قريبة مف بعضيا البعض، كما قد تككف لمجمكعتيف مختمفتي التجانس 
لذلؾ تستعمؿ مقاييس أخرل لمتشتت تأخذ بعيف الاعتبار كؿ قيـ الظاىرة، كأىميا . المتطرفة نفسيا

كلا يمجأ إلى المدل إلا . الانحراؼ الربيعي، الانحراؼ المتكسط كالانحراؼ المعيارم- كما مر معنا-
في حالة القياس التقريبي السريع غير المبالي بالدقة أك إذا كاف لمقيمتيف المتطرفتيف أىمية خاصة، 

. دكف معدلاتيا... كتكزيعات درجات الحرارة أك معرفة ذركة تكزيع الصحؼ كحضيضيا
( Percentiles, Decimals & Quartiles)المئينيات والعشيرات والربيعات  (ثانيا

ىي عبارة عف أجزاء مف المائة ككميا مقاييس تعطينا صكرة عف تمكقع قيـ التكزيع كعف 
 مف القيـ %50كيسمييا البعض بشبييات الكسيط المعبر عف . مدل تقاربيا أك تباعدىا عف بعضيا

. مقابؿ باقي النسب المئكية التي تعبر عنيا شبيياتو
المئينيات - 

. ىي الأجزاء الناتجة عف تقسيـ مساحة منحنى التكزيع التكرارم إلى مائة جزء متساكوٍ 
 منيا، %99مف القيـ كيمييا  %1في الترتيب التصاعدم ىك القيمة التي يسبقيا  (P1)فالمئيف الأكؿ 
( P60)كالمئيف الستيف ...  منيا%98مف القيـ كيمييا  %2ىك القيمة التي يسبقيا  (P2)كالمئيف الثاني 

.  منيا كىكذا%40مف القيـ كيمييا  %60ىك القيمة التي يسبقيا 
:  بإتباع الخطكات الآتيةالبيانات غير المبوبةكيتـ حساب المئيف مف 

نرتب القيـ ترتيبا تصاعديا - 
: نحدد رتبة المئيف عف طريؽ المعادلة الآتية- 

 
100

1
م

ى  أك  1
100

 n
Pرقـ المئيف عمى مائة في عدد القيـ زائد كاحدا: ، أم .

. نحدد مكقع المئيف ثـ المئيف الذم تعكسو القيمة المقابمة لو- 
. 19، 18، 11، 17، 13، 15، 16، 25، 14، 12: أكجد المئيف العشريف لمنقاط التالية: مثاؿ
: نرتب النقاط تصاعديا: - الحؿ

  25،  19، 18،  17، 16،  15، 14،  13، 12،  11:      النقاط
( 10)، (9)، (8) ،(7)، (6)، (5)، (4) ، (3)، (2)، (1)  :   رتبيا
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: نجد ترتيب المئيف العشريف بتطبيؽ المعادلة-  
100

1
م

ى  

 = 20ـ 
100

20
101  =0.2×11 =2.2 

 13 ك 12: كىك ترتيب يقع بيف الرتبة الثانية كالثالثة كتقابمو النقطتاف
= قيمة المئيف العشريف - 

2

1213
5.12


 

  12.5 منيا تزيد عف %80 ك 12.5 مف النقاط تقؿ عف %20كمعناه أف 
 

 فتتـ تقريبا بالطرؽ نفسيا المتبعة في حساب حساب المئين من البيانات المبوبةأما - 
: 50الكسيط، لأف الكسيط نفسو عبارة عف المئيف 

مف التكرار المتجمع الصاعد )كباعتماد الطريقة الأكلى المعتمدة سابقا في حساب الكسيط 
: ، نقكـ أكلا بتشكيؿ جدكلا تكراريا صاعدا، ثـ نحدد رتبة المئيف كالآتي(مثلا

100

م
كهج   أك  

 f
P

100
 

نحدد مكقع ترتيب المئيف ثـ الفئة المئينية كىي المكالية لمفئة المقابمة لو، إذا كانت البيانات - 
. كأما إذا كانت البيانات متصمة فرتبة المئيف تقع بيف حدم الفئتيف المقابمة كالمكالية. منفصمة

: الآتية" كسيطية-الشبو"نحسب المئيف مف المعادلة - 
  فئةاؿ طكؿ ×ية المئيف قبؿ لمفئة .ص.ـ. ؾ-ترتيب المئيف + المئينية لفئة ؿ الأعمىالحد 

 السابؽ. ص.ـ.ت- اللاحؽ. ص.ـ.ؾ       
  

ل= المئيف:أم أف
صمكصمك

صمكر
ف 1

..2..1

..1





 =CLP .

f1 -f2 

f1  -V
1




 

: المطمكب إيجاد المئيف الثلاثيف مف بيانات الجدكؿ التالي: مثاؿ
( 36)الجدكؿ 

التكرارات الفئات 
11 – 13 11 
14 – 16 3 
17 – 19 9 
20 – 22 13 
23 – 25 11 
26 – 28 3 

 50المجمكع 
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: نشكؿ جدكلا تكراريا متجمعا صاعدا: الحؿ
( 37)الجدكؿ 

ص .ـ.تالتكرارات الفئات 
11 – 13 11 11 
14 – 16 3 14  

 23 9 30ـ فئة 19 – 17   
20 – 22 13 36 
23 – 25 11 47  
26 – 28 3 50 

  50المجمكع 

 = 30ترتيب ـ- 
100

30
50 =0.3×50 =15 

( 19-17)نحدد الفئة المئينية، كىي الفئة الثالثة - 
 14= السابؽ. ص.ـ.، ت2: ، طكليا19: حدىا الأعمى: نقكـ بتحديد خصائصيا- 

.  36= ص اللاحؽ.ـ.كت
ل = 30ـ: نطبؽ معادلتيا- 

صمكصمك

صمكر
ف 1

..2..1

..1





 

+19 = 30ـ
3614

1514
2




 = 19

22

1
2  = 19+ 0.09  =19.09 

 19.09 منيا تزيد عف %80 ك 19.09 مف البيانات تقؿ عف %30  كمعناه أف 
 

أما مثاؿ ذلؾ مف البيانات المتصمة فسنعرضو فيما يمي مف خلاؿ تمريف أنمكذجي أكرده - 
(: 140-139، 2006)" عزاـ صبرم"

:  طالبا مكزعيف كما يمي40البيانات التالية تمثؿ أطكاؿ 
( 38)الجدكؿ 

 172-169- 166- 163- 160- 157فئات الأطكاؿ 
 7 9 12 7 5عدد الطمبة 

( P90)كالتسعيف  (P30)كالثلاثيف  (P1)إيجاد المئيف الأكؿ : المطمكب
نشكؿ أكلا جدكلا متجمعا صاعدا : الحؿ
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( 39)الجدكؿ 

. ص. ـ. ؾنياية الفئات العميا عدد الطمبة  فئات الأطكاؿ
157- 5 157> 0 
160- 7 160> 5 
163- 12 163> 12 
166- 9 166> 24 
169-172 7 169> 33 

  172> 40 
   40المجمكع 

 

 =1ـ: لإيجاد المئيف الأكؿ نستخرج ترتيبو (أكلا
100

1
40= 

10

4=0.4 

فلا نستطيع حؿ السؤاؿ  (5)كبما أف الترتيب أقؿ مف التكرار المتجمع الصاعد لمفئة الأكلى 
إلا إذا أضفنا فئة سابقة كتكرارىا بالطبع صفر لأف ترتيب أم مئيف لا بد أف يككف لو تكرار متجمع 

. صاعد سابؽ كآخر لاحؽ
  157 كحدىا الأدنى 160 كأقؿ مف 157=1الفئة المئينية ـ

 3=157-160طكؿ الفئة المئينية 
 5=  كالتكرار اللاحؽ ليا0= التكرار السابؽ ليذه الفئة 

ل = 1إذف ـ
صمكصمك

صمكر
ف 1

..2..1

..1





 

+157 = 1ـ
50

4.00
3




 = 157

5

4.0
3  = 157+ 0.24  =157.24 

 = 30ـ: لإيجاد المئيف الثلاثيف نستخرج ترتيبو (ثانيا
100

30
40 = 

10

120 =12 

، 12نلاحظ أف ترتيب المئيف الثلاثيف جاء مطابقا لأحد التكرارات المتجمعة الصاعدة كىك 
. 163، أم (12). ص. كلذلؾ فيك يساكم نياية الفئة المناظرة ليذا التكرار ـ

 = 90ـ: لإيجاد المئيف التسعيف نستخرج ترتيبو (ثالثا
100

90
40 = 

10

360 =36 

 169=  كحدىا الأدنى172 كأقؿ مف 169= الفئة المئينية
 3= طكؿ الفئة كما مر معنا 
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 33= السابؽ . ص. ـ. ؾ
 40= اللاحؽ . ص. ـ. ؾ

ل = 90إذف ـ
صمكصمك

صمكر
ف 1

..2..1

..1





 

+169 = 1ـ
4033

3633
3




 = 169

7

3
3  = 169+ 1.28  =170.28 

 

العشيرات - 
. كتعني تقسيـ منحنى التكزيعات التكرارية إلى عشرة أقساـ متساكية، يسمى كؿ منيا عشيرا

)فمثلا العشير الثاني ىك القيمة التي يسبقيا عشرم القيـ 
10

)كيمييا  (2
10

كذلؾ بعد ترتيب القيـ  (8
. كبالطبع فالعشير الخامس ىك الكسيط كأف ىناؾ تسعة عشيرات فقط. ترتيبا تصاعديا

:  بإتباع الخطكات الآتيةالبيانات غير المبوبةكيتـ حساب العشير مف 
نرتب القيـ ترتيبا تصاعديا - 
: نحدد رتبة العشير عف طريؽ المعادلة الآتية- 

 
100

1
ش

ى  أك  1
100

 n
Dرقـ العشير عمى مائة في عدد القيـ زائد كاحدا: ، أم .

نحدد الترتيب الأدنى كالترتيب الأعمى لترتيب العشير - 
نحدد القيمتيف المقابمتيف لمترتيبيف، ليككف العشير ىك الكسط الحسابي لمقيمتيف - 
. المقابمتيف

 مع .19، 18، 11، 17، 13، 15، 16، 25، 14، 12: أكجد العشير الثالث لمنقاط التالية: مثاؿ
 .تفسير النتيجة
:  الحؿ
: نرتب النقاط تصاعديا- 

 25،  19، 18،  17، 16،  15، 14،  13، 12،  11:   النقاط
( 10)، (9)، (8)، (7)، (6)، (5)، (4)، (3)، (2)، (1):   رتبيا

: نجد ترتيب العشير الثالث بتطبيؽ المعادلة-  
100

1
ش

ى  

 = 3ش 
100

30
101  =0.3×11 =3.3 

 14 ك13: كىك ترتيب يقع بيف الرتبة الثالثة كالرابعة كتقابمو النقطتاف
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= إذف العشير الثالث 
2

1314
5.13


 

  13.5 منيا تزيد عف %70 ك 13.5 مف النقاط تقؿ عف %30كمعناه أف
 

 فتتـ تقريبا بالطرؽ نفسيا المتبعة في حساب حساب المئين من البيانات المبوبةأما - 
... الكسيط كالمئيف

 

الربيعات - 
: كيكجد ثلاثة ربيعات. كتعني تقسيـ منحنى التكزيع التكرارم إلى أربعة أجزاء متساكية

ىك القيمة التي تسبقيا ربع القيـ كتمييا ثلاثة أرباعيا، أما الربيع  (Q1 أك P25)الأكؿ أك الأدنى 
فيك القيمة التي تسبقيا نصؼ القيـ ك يمييا النصؼ الآخر، كأما  (Q2 أك P50)الثاني أك الكسيط 

. القيمة التي تسبقيا ثلاثة رباع القيـ كتمييا ربعيافيك  (Q3 أك P75)الربيع الثالث أك الأعمى 
. المئينيات كالعشيراتأما كيفية حسابيا فتتـ بالطريقة نفسيا التي كجدنا بيا 

 

( Quartile Deviation)الانحراف الربيعي  (ثالثا
لمتخفيؼ مف عيب المدل المطمؽ كتجنب القيـ المتطرفة كالشاذة يمجأ لقياس التشتت إلى 
الانحراؼ الربيعي أك ما يسمى بنصؼ المدل الربيعي، كذلؾ بالاعتماد عمى النصؼ المتكسط 

. (الأكؿ)كالربع الأدنى  (الأخير)لمجمكعة القيـ مف خلاؿ قيمتي الربع الأعمى 
 البيانات غير المبوبةمف  (نصؼ المدل الربيعي)كلمحصكؿ عمى الانحراؼ الربيعي - 

ثـ يقسـ عمى اثنيف، أم أنو يعتبر  (3ر)كالربيع الأعمى  (1ر)يحسب المدل بيف الربيع الأدنى 
 (ف ر)الانحراؼ الربيعي : معدؿ اختلاؼ الربيعيف عف الكسيط في التكزيع التكرارم

2

31  رر
مف مجمكعة  ( %25أم في نياية )كمعمكـ أف الربيع الأدنى يقع في نياية الربع الأكؿ 

(. %75أم في نياية )القيـ بعد ترتيبيا تصاعديا كالربيع الأعمى يقع في نياية الربع الثالث 
: كلحساب الربيعييف تحدد رتبتيما ثـ قيمة نسبتيما المئكية، كمثاؿ ذلؾ مف الجدكؿ الآتي
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( 40)الجدكؿ 

ؾ ـ ص التكرار الدرجة 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

2 
4 
9 
4 
5 
3 
9 
6 
2 
6 

2 
6 
15 
19 
24 
27 
36 
42 
44 
50 

  50 المجمكع
 

 = 1ترتيب ر
44

50
5.12

كهج
 

 = 3ترتيب ر
4

3
4

50
35.37

كهج
 37.5= 12.5 – 50=   أك 

  فييا مقدار امتداده+ الحد الأدنى الحقيقي لدرجة الربيع=  (الكسيطية) 1قيمة ر
 =   2.5 +

9

5.6 =2.5+0.72 = 3.22 

+ 7.5    = 3قيمة ر
6

5.1
5.725.075.7  

الانحراؼ الربيعي 


2

31  = رر
2

7.75-3.22

2

53.4
26.2  

 

. كمف المعمكـ أنو كمما كاف الانحراؼ الربيعي أكبر كاف التشتت أكثر
 

: فيككف كالآتي (البيانات المبكبة) حسابه من التوزيعات التكرارية لمفئاتأما - 
نقكـ أكلا بتحديد رتبة الربيعيف الأعمى كالأدنى ثـ نحسب الربيعيف بنفس طريقة إيجاد 

، لنقسـ بعد ذلؾ (باستعماؿ طكؿ الفئات، حدكدىا الدنيا كتكراراتيا المتجمعة الصاعدة)الكسيط 
: أم أف. الفرؽ بينيما عمى اثنيف

الحد الأدنى لمفئة الربيعية  = 3 أك ر1ر
الزبٍعٍتالفئتتكزار

السببقتللفئتصمك-الزبٍعرتبت
  الفئتطىل
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كانحرافيما يساكم طبعا 
2

31 رر  
: كمثاؿ ذلؾ مف جدكؿ التكزيع التكرارم التالي
( 41)الجدكؿ 

 

 

 = 1ترتيب ر
44

50
5.12

كهج
 

 

 = 3ترتيب ر
4

3
4

50
35.37

كهج
 37.5= 12.5- 50=  أك 

+ 14 = 1قيمة ر
14

5.1211
2


 = 14+ 

14

5.1
2  

 = 14 +0.10×2 = 14+0.2 = 14.2 
 +23 = 3قيمة ر

11

5.3736
2


 =23 +

11

5.1
2  

  =23+ 0.13×2 = 23 +0.27 = 23.27 
=نصؼ المدل الربيعي

2

31 رر  = 
2

27.232.14  = 
2

07.9 =4.53 
 

ذا كاف ىذا الانحراؼ أكثر استقرارا مف المدل فيك لا يأخذ بعيف الاعتبار التبايف بيف  كا 
كلتفادم ذلؾ يمجأ عادة إلى مقياسي الانحراؼ المتكسط . القيـ المركزية، كما يستثني القيـ المتطرفة

كالانحراؼ المعيارم، المذيف يعتمداف بخلاؼ سابقييما عمى قياس التشتت بيف القيـ عف إحدل 
. متكسطاتيا كليس عف بعضيا البعض

  
 
 
 

ص .ـ.تالتكرارات الفئات 
11 – 13 11 11 
14 – 16 3 

  1 ر فئة 14
17 – 19 9 23 
20 – 22 13 36 
23 – 25 11 

 3 ر فئة 47
26 – 28 3 50 

  50المجمكع 
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( Mean Deviation)الانحراف المتوسط  (رابعا
كىك يستعمؿ كؿ قيـ المجمكعة بحساب متكسط انحرافات كؿ منيا عف أم مقياس مف 

. مقاييس النزعة المركزية، كلكننا نستعمؿ في الغالب الكسط الحسابي لأنو مناسب أكثر
كلأف مف خصائص المتكسط أف مجمكع انحرافاتو يساكم صفرا، بسبب تساكم الفركؽ 

كىي عممية . الإيجابية كالسمبية، فممحصكؿ عمى التشتت حكلو يجب التخمص مف الإشارات السمبية
. غير مضرة لأف الذم ييـ ىنا ىك مقدار البعد عف المتكسط بغض النظر عف النقص كالزيادة

إما بتجاىؿ إشارات الفركؽ مع اعتماد القيـ المطمقة فقط، أك : كيمكف فعؿ ذلؾ بإحدل طريقتيف
كالانحراؼ المتكسط يعتمد الطريقة الأكلى بخلاؼ الانحراؼ المعيارم الذم . تربيع ىذه الفركؽ

. يعتمد الطريقة الثانية
 لكؿ قيمة عف فكيعرؼ الانحراؼ المتكسط باسـ المتكسط الحسابي لمفركؽ المطمقة 

عمى عدد  (أم بعد إىماؿ إشاراتيا السالبة)المتكسط، كلحسابو نقسـ مجمكع ىذه الفركؽ المطمقة 
. القيـ

:  يساكمحالة القيم غير المبوبةكىك في - 

= الانحراؼ المتكسط
ى

سسهج 
 أك 

ى

 فهج

عدد القيـ = الكسط الحسابي ك ف= سمختمؼ القيـ، ك= حيث س
 

ذا . 16 ىك 19، 18، 11، 17، 13، 15، 16، 25، 14، 12 :كمنو فإف متكسط القيـ التالية كا 
 مف كؿ رقـ مف ىذه الأرقاـ، مع تجاىؿ سمبية الإشارات كجمعنا النتائج ثـ قسمناىا عمى 16حذفنا 

:  ، كذلؾ بإتباع الخطكات التالية3، فسنحصؿ عمى (عدد ىذه الأرقاـ) 10
:  مجمكع القيـ عمى عددىا، أم= بما أف الكسط الحسابي لمقيـ غير المبكبة 

 

10

 12 14 25 16 15 13 17 11 18 19 
 

10

160
16  

 

= فإف الانحراؼ المتكسط 
10

4290131523

10

30
3


 

 

:  فيساكمالانحراف المتوسط لمقيم المبوبةأما   - 
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: مجمكع التكرارات، أم÷ التكرارات ×  مجمكع الفرؽ بيف مراكز الفئات كالمتكسط 

 
كهج

كسمهج  

: 42أكجد الانحراؼ المتكسط لبيانات جدكؿ التكزيع التكرارم التالي رقـ : مثاؿ
التكرارات الفئات  

2-4 2 
5-7 5 
8-10 6 
11-13 3 
14-16 1 

 17مجمكع 
 

: خطكات الحؿ
= المتكسط الحسابي  (أكلا

كهج

  = مكهج




f

fu
X   =

17

141
29.8   

الفرؽ بيـ مراكز الفئات كالمتكسط الحسابي مع إىماؿ الإشارات  (ثانيا

= الانحراؼ المتكسط  (ثالثا
كهج

كسمهج  =
17

13.44
59.2  

 

( 43)الجدكؿ 
سم ـ ×ؾمراكز الفئات ؾ الفئات     سم  × ؾ

2-4 2 3 6 5.29 10.58 
5-7 5 6 30 2.29 11.45 
8-10 6 9 54 0.71 4.26 
11-13 3 12 36 3.71 11.13 
14-16 1 15 15 6.71 6.71 

 44.13  141  17مجمكع 
 

كلكف نظرا لطكؿ كصعكبة حساب ىذا المقياس عادة ما يمجأ المتخصصكف إلى استعماؿ 
: الانحراؼ المعيارم
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( Standard Deviation)الانحراف المعياري  (خامسا
، عبارة عف الجذر التربيعي المكجب حالة البيانات غير المبوبةإف الانحراؼ المعيارم، في 

: لمتكسط مجمكع مربعات انحرافات القيـ عف كسطيا الحسابي، أم

: الجذر التربيعي لػ= ع  
ى

سسهج 
2

  أك   
N

XX
N

i

i

s





 1

2)(

 
. 30إذا كاف حجـ العينة كبيرا، أم يزيد عف  (N-1 )1-أك أف تككف القسمة في المعادلة السابقة عمى ف

: لحسابو، كمعادلتيا (مباشرة أكثر)كما أف ىناؾ طريقة ثانية 

:الجذر التربيعي لػ= ع
ى

سهج

ى

سهج 22








 =

2

1

1

1

2
























N

X

N

X
N

i

N

i

i

s 

: التالية (غير المبكبة)أكجد الانحراؼ المعيارم لمبيانات : مثاؿ
 12 ،14 ،25 ،16 ،15 ،13 ،17 ،11 ،18 ،19 .

: بالمعادلة الأكلى الحؿ
 

=المتكسط الحسابي (أكلا
10

 12 14 25 16 15 13 17 11 18 19 
 

10

160
16  

 3+، 2+، 5-، 1+، 3-، 1-، صفر، 9+، 2-، 4= -انحراؼ القيـ عف كسطيا الحسابي (ثانيا
 150 = 9 + 4 + 25 + 1 + 9 + 1+ صفر  + 81 + 4 + 16 =مجمكع مربعات القيـ  (ثالثا

=متكسطيا  (رابعا 
ى

سسهج 
2

 =
10

150
15  

 3.872 = 15: الجذر التربيعي لػ= الانحراؼ المعيارم  (خامسا
 :الحؿ بالمعادلة الثانية

=  متكسط مجمكع مربعات القيـ  (أكلا

10

 144 196 625 256 225 169 289 121 324 613  =
10

2710
271 

= مربع متكسط مجمكع القيـ  (ثانيا
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






 

10

 12 14 25 16 15 13 17 11 18 19
2

 =









10

160
256

2

 

 15= 256- 271= الفرؽ بينيما  (ثالثا
 (كىي النتيجة ذاتيا) 3.872 = 15: الجذر التربيعي لػ= الانحراؼ المعيارم  (رابعا

 

  =(ع)الانحراؼ المعيارم ؼ: أما في حالة البيانات المبوبة- 

 :الجذر التربيعي لػ 
كهج

كسسهج 
2

أك








f

fXX

s

N

i

i

1

2)(

 

1 )1-كتككف القسمة في المعادلة السابقة عمى مج ؾ f)  30إذا كاف حجـ العينة كبيرا، أم يزيد عف .
 :الجذر التربيعي لػ= ع : كلو كذلؾ طريقة ثانية لحسابو

 
كهج

سهج

كهج

كسهج ك
22










  أك 

2

1

1

1

2





























f

X

f

X
N

i

N

i

i

s 

مع ملاحظة أف فئاتو متصمة )الانحراؼ المعيارم لبيانات الجدكؿ التالي أكجد : مثاؿ
: (كمتساكية الطكؿ لتيسير استخدامو

( 44)الجدكؿ 
التكرارات الفئات  

2 -2 
4 -5 
6 -6 
8 -3 
10-12 1 

 17مجمكع 
 

: (غير المباشرة)بالمعادلة الأكلى : الحؿ
 
 

 :الجذر التربيعي لػ= الانحراؼ المعيارم
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( 45)الجدكؿ 

س ×ؾ (س)مراكز الفئاتؾ الفئات  سس    سس 
2  سس 

 ؾ  ×2
2 -2 3 6 -3.52 12.39 24.78 
4 -5 5 25 -1.52 2.31 11.55 
6 -6 7 42 +0.48 0.23 1.38 
8 -3 9 27 +2.48 6.15 18.45 
10-12 1 11 11 +4.48 20.07 20.07 

 76.23   111  17المجمكع 

 = سالمتكسط الحسابي  (أكلا
كهج

 = سكهج
17

111
52.6  

مجمكع مربع فركؽ مراكز الفئات عف متكسطيا في التكرارات  (ثانيا
 سس 

 76.23 = ؾ× 2

=متكسط ىذا المجمكع (ثالثا 
كهج

كسسهج 
2

 =
17

23.76
48.4  

: ، أم2.1= (4.48)الجذر التربيعي لػ = الانحراؼ المعيارم  (رابعا
 

كهج

كسسهج 
2

 =2.1 

: الجذر التربيعي لػ= ع : (المباشرة)الحؿ بالمعادلة الثانية - 
كهج

سهج

كهج

كسهج ك
22







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
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( 46)الجدكؿ 
ؾ × 2سس ×ؾ (س)مراكز الفئات ؾ الفئات  

2 -2 3 6 18 
4 -5 5 25 125 
6 -6 7 42 294 
8 -3 9 27 243 
10-12 1 11 11 121 

 801 111  17المجمكع 
 

: متكسط مجمكع نكاتج ضرب مربع مراكز الفئات في التكرارات، أم (أكلا

كهج

كسهج
2

 =
17

801
11.47  

: مربع متكسط مجمكع التكرارات في مراكز الفئات، أم (ثانيا








 

كهج

كسهج
2

 =









17

111
63.42

2

 

 4.48 = 42.63- 47.11= الفرؽ بينيما  (ثالثا
: ، أم2.1 = (4.48)الجذر التربيعي لػ = الانحراؼ المعيارم  (رابعا

 
كهج

سهج

كهج

كسهج ك
22










 =2.1( كىي نتيجة الطريقة الأكلى نفسيا )

 كتجدر الإشارة في الأخير إلى أنو كمما كاف الانحراؼ المعيارم أكبر كاف التشتت المطمؽ 
. أكثر لمقيـ، لأف مقدار انحرافاتيا عف الكسط الحسابي يككف بالطبع أكبر

 

( Coefficient of Variation)معامل الاختلاف  (سادسا
بما أف المقاييس السابقة تخص التشتت المطمؽ كالتعبير عنيا يككف بكحدات القيـ الأصمية 
لمجتمع الدراسة، فإف مقارنة التشتت بيف مجمكعتيف مف القيـ يعبر عنيما بكحدات مختمفة يتطمب 

، كالتي عادة ما يمجأ إلييا أيضا عند مقارنة التشتت بيف مجمكعتيف يختمؼ مقاييس تشتت نسبية
. متكسطيما الحسابي اختلافا كبيرا
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كمف ىذه المقاييس معامؿ الاختلاؼ، كىك يساكم ناتج قسمة الانحراؼ المعيارم عمى 
المتكسط الحسابي مضركبا في مائة، أم يعبر عف الانحراؼ المعيارم كنسبة مئكية مف المتكسط 

: كمعادلتو. الحسابي
= خ 

س

ع
100 

لنفرض أف المتكسط الحسابي كالانحراؼ : (حالة فرؽ كبير بيف متكسطيف حسابييف )مثاؿ- 
:  المعيارم لكؿ مف نقاط الطالبات كنقاط الطمبة في مادة لغة أجنبية بمغا ما يمي

 2.5=   ع15   = س: الطالبات
 2.1=   ع10 = س: الطمبة

فإف قياس التشتت النسبي بيف نقاط المجمكعتيف يمكف حسابو عف طريؽ معامؿ 
: الاختلاؼ

=  خبالنسبة لمطالبات 
15

5.2
100  =16.66% 

= خبالنسبة لمطمبة  
10

1.2
100=  21% 

كىك يبيف أف درجة اختلاؼ نقاط الطالبات أقؿ مف درجة اختلاؼ نقاط الطمبة، كلذلؾ فيي 
. تعكس تشتتا نسبيا أقؿ

لنفرض أف لدينا المتكسط : (حالة مجمكعتيف مف القيـ يعبر عنيما بكحدات مختمفة )مثاؿ- 
كتغطيتو  ("السـ"المعبر عنيا ىنا بكحدة )الحسابي كالانحراؼ المعيارم لتغطية مكضكع ما في الصحؼ 

: في بمد ما (الدقائؽ المعبر عنيا ىنا بكحدة)في القنكات التمفزيكنية 
 12=   ع50   = س: السـ

 3=   ع15 = س: الدقيقة

=  خبالنسبة لمسنتـ 
50

12
100  =24% 

= خبالنسبة لمدقيقة 
15

3
100=  20% 

كىك يدؿ عمى أف عرض المادة الصحافية المكتكبة كاف أكثر تشتتا مف المادة السمعية 
. البصرية

 

 



 84 

( بيرسون)مقياس الالتواء  (سابعا
، إما التكاء مكجبا  ذكرنا سابقا أنو عندما يككـ تكزيع القيـ غير متماثؿ يقاؿ عنو أنو ممتكوٍ

، كأف شدة الالتكاء تزيد بازدياد (المتكسط أصغر مف المنكاؿ)أك سالبا  (المتكسط أكبر مف المنكاؿ)
معادلة  (K. Pearson)" كارؿ بيرسكف"كلقياس تشتت قيـ مثؿ ىذه التكزيعات كضع . الفرؽ بينيما
( ع )الانحراؼ المعيارمعمى ك( مف) كالمنكاؿ (س )المتكسطالفرؽ بيف  تعتمد عمى إحصائية

الالتىاء :(أك كأساس لقياس التشتت)كمقسكـ عميو 
ع

هيس


 

 . في الالتكاء المكجب3+  في الالتكاء السالب ك3–  بيفة ىذا المقياس النسبيكتتراكح قيـ
(. ىاتيف القيمتيف لشذكذ )1±أك لػ  (كجكد التكزيع المتماثؿلندرة )" صفر"كلكنيا نادرا ما تككف مساكية لػ 

. كلككف ىذا المقياس يعبر عف نسبة فيك مجرد كسابقو مف طبيعة كحدات القيـ أيضا
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الأساليب الإحصائية لدراسة العلاقات . 4
 

تمهيد 
إف أىداؼ البحث العممي لظاىرة ما لا تنحصر في حدكد الكصؼ المجرد لمظاىرة 

بؿ قد .. كلعناصرىا في كاقعيا الراىف مف خلاؿ مناىج المسح كدراسة الحالة كتحميؿ المضمكف
. تتجاكز ذلؾ إلى البحث في العلاقات السببية كأحيانا إلى التجريب لضبط التأثيرات ضبطا تجريبيا

كلذلؾ فإف الباحث بيدؼ الكصكؿ إلى التعميمات النظرية يستعيف بأم مف المناىج 
المنتمية إلى الدراسات الكصفية أك التفسيرية أك التجريبية، كذلؾ مف خلاؿ الكصؼ كالتفسير 

. بالمقارنة المنيجية في دراسة السببية أك دراسة العلاقات الارتباطية أك التجريب
لا يكتفي بدراسة ككصؼ متغير كاحد كما يحدث ذلؾ في مقاييس النزعة فالباحث إذف 

كىناؾ . المركزية كمقاييس التشتت، ذلؾ لأف العمـ ييدؼ إلى دراسة العلاقة بيف الظكاىر كالحقائؽ
، دلالة 2 الارتباط، اختبار كاتمعاملا: عدة أساليب إحصائية لدراسة العلاقات بيف المتغيرات

كيفية صياغة الفركض كالعلاقة بيف كلكف قبؿ عرض أىميا تجدر الإشارة إلى ... النسب المئكية
لى  : طرؽ البحث عف العلاقات السببيةالمتغيرات كا 

 

طرق البحث عن العلاقات السببية - 1.4
كىي الأساليب المتبعة لمبحث في أسباب حدكث الظاىرة مف خلاؿ المقارنة كالإجابة عمى 

يمكف تحديد التصميمات المنيجية في البحث عف العلاقات السببية المقارنة مف السؤاؿ لماذا؟ ك
: خلاؿ الآتي

 طريقة الاتفاق- 1.1.4
ني أف تكرار كجكد متغير ما في أكثر مف جماعة تحدث فيو الظاىرة محؿ الدراسة عت

. يجعمنا نفسر الظاىرة بكجكد المتغير المشترؾ
المشاىدة في  ؽكالمثاؿ عمى ذلؾ ىك اختيارات جماعة مف الأطفاؿ متباينة السمات، كتتؼ

فإنو يمكف أف نعزم كفي السمكؾ العدكاني  (محتكل البرنامج/ قضيو في المشاىدة تالكقت الذم )
 .السمكؾ المشترؾ إلى خصائص المشاىدة التمفزيكنيةىذا 
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كمتغير )كيمكف تكضيح ذلؾ مف خلاؿ مثاؿ آخر يخص العلاقة بيف انخفاض الدخؿ 
.(: ت. ـ: كمتغير تابع)كالعزكؼ عف قراءة الصحؼ  (.ـ. ـ: مستقؿ

العزكؼ عف قراءة الصحؼ  (1تـ  (   )1ــ )انخفاض الدخؿ    (جامعيكف) 1جماعة - 
العزكؼ عف قراءة الصحؼ  (1تـ  (   )1 ــ)انخفاض الدخؿ       (أميكف) 2جماعة - 
العزكؼ عف قراءة الصحؼ  (1تـ  (   )1ــ )انخفاض الدخؿ      (ثانكيف) 3جماعة - 

المستكل  كيحسـ بناء العلاقة السببية في ىذه الحالة الاختلاؼ في الخصائص الأخرل، ؾ
، بحيث يمكف أف دخؿ اؿانخفاض مع الاتفاؽ في ، أك المرحمة العمرية عمى سبيؿ المثاؿمالتعميـ

. يقرر أف العزكؼ عف قراءة الصحؼ يعكد إلى انخفاض مستكل الدخؿ
 

 طريقة الاختلاف- 2.1.4 
 فإذا ما اتفقت الجماعات في كؿ المتغيرات ،عكس الطريقة السابقةىي ىذه الطريقة إف 

أم .  فإف الاختلاؼ في ىذا المتغير يمكف أف يفسر سبب حدكث الظاىرة،كاختمفت في متغير كاحد
 . الجماعات ىك السبب في حدكث الظاىرةلحدإأف غياب المتغير في 

 قراءة الصحؼ   (1تـ )ارتفاع مستكل التعميـ      (1ــ ) 1جماعة  - 
راءة الصحؼ ؽ   (1تـ )ارتفاع مستكل التعميـ   (   1ــ ) 2جماعة  - 
عدـ قراءة الصحؼ ( 2تـ )     انتشار الأمية   (1ــ ) 3جماعة  - 

  

. كفي ىذه الحالة يمكف تفسير عدـ قراءة الصحؼ باعتبارىا نتيجة لانتشار الأمية
 بحيث يمكف أف يضيفيما الباحث معا كتصميـ ا كىذاف التصميماف يكملاف بعضيما بعض

مشترؾ يبحث بداية في عناصر الاتفاؽ ثـ عناصر الاختلاؼ لتقرير العلاقة السببية، كعادة ما 
يقكـ الباحث بذلؾ منيجيا عندما يكشؼ عف عناصر الاتفاؽ لأغراض الضبط أك العزؿ، أك العكس 

كىك التصميـ السائد في دراسات السببية المقارنة كيتفؽ تماما مع الدراسات الإعلامية كطبيعتيا 
كفي البحث عف أم مف المتغيرات، فإنو يبحث أيضا في . التي تتسـ بتعدد المتغيرات كتداخميا

. الاختلاؼكالمتغيرات العكسية في الكقت نفسو، كىذا ىك التصميـ المشترؾ للاتفاؽ 
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 (التبايف المشترؾ) طريقة التلازم في التغيير- 3.1.4
يعتمد ىذا التصميـ عمى القياس الكمي لمعلاقة السببية، كملاحظة التغير في المتغير 

.  مف خلاؿ تطكر التغير أك العلاقة الارتباطية بينيما،المستقؿ ككذلؾ التغير في المتغير التابع
. بحيث يمكف تفسير العلاقة السببية عمى أساس كجكد ىذا الارتباط أك غيابو

+ تـ +     ـ ـ (   1)الجماعة -  
++ ت    ـ ++ ـ  ـ(  2)الجماعة  - 

 +++تـ +++    ـ  ـ(  3)الجماعة - 
. مثؿ تفسير التبايف في اكتساب المعرفة بسبب التبايف في كثافة المشاىدة التمفزيكنية

+  ساعة  كسب معرفي 1+(   1)الجماعة -  
++   كسب معرفي تيف ساع2+(   2)الجماعة  - 

+++   كسب معرفي ات ساع3+(   3)الجماعة - 

أك ملاحظة التغير في النتائج عمى مدل فترات زمنية بتأثير التغير في المثير في ىذه 
.  نفسيالجماعة الكاحدةؿالفترات 

+  ساعة  كسب معرفي 1+(    1)الجماعة -  
++   كسب معرفي تيف ساع2+(    1)الجماعة  - 

+++   كسب معرفي ات ساع3+(    1)الجماعة - 

كمما يجدر ملاحظتو في تطبيؽ التصميـ المنيجي المناسب ىك زيادة جيد الباحث كدقتو، 
كيستعيف الباحث . ، كتفسير العلاقات السببية الدخيمة أك الزائفة،في الكشؼ عف المتغيرات الأصمية

في تقرير ذلؾ بالمقارنة بيف المتكسطات كالفركؽ الإحصائية بيف نتائج حركة المتغيرات المثبتة أك 
. النافية لكجكد العلاقة السببية

كىي ميزة تفتقدىا الدراسات الارتباطية التي تقؼ عند حدكد تقرير العلاقة كمدل الارتباط 
ىي السبب في حركة المتغير " س"، ذلؾ أف الارتباط لا يعني أف حركة المتغير (كما سنرل لاحقا)
فالعلاقة المكجبة بيف مستكل : لأف العلاقة قد تككف بفعؿ متغير ثالث يؤثر في الاثنيف معا" ع"

 قياسياكلذلؾ نقكؿ أننا نلاحظ . التعميـ كتكزيع الصحؼ قد ترجع إلى ارتفاع مستكل الدخؿ مثلا
.  بيف تغير المستكل التعميمي كتكزيع الصحؼ (كليس علاقة سببية)اتجاه كاضح كجكد 
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معاملات الارتباط  بعض- 2.4
الارتباط - 1.2.4 

 بعد عرض كيفية كصؼ متغير كاحد أك ظاىرة كاحدة مف حيث إيجاد متكسطات ىذا 
المتغير بقيمو المختمفة كتقديـ طرؽ البحث عف العلاقة السببية، سنتطرؽ فيما يأتي إلى دراسة 

كلكف قبؿ ذلؾ تجدر الإشارة إلى . العلاقة بيف متغيريف أك ظاىرتيف مف خلاؿ معاملات الارتباط
 :مفيكـ الارتباط، أشكالو، مقاييسو كأنكاعو

مفهوم الارتباط وأنواعه   - 
ىؿ ىي طردية : تستخدـ معاملات الارتباط في الكشؼ عف طبيعة العلاقة بيف متغيريف

، بمعنى أنو كمما زاد المتغير المستقؿ زاد معو المتغير التابع، ككمما نقص المتغير المستقؿ (مكجبة)
نقص معو المتغير التابع، مثؿ الزيادة في انتظاـ حضكر الطمبة التي تؤدم إلى الزيادة في درجة 

 (سالبة)أـ ىي علاقة عكسية . تحصيميـ، أك النقص في التركيز الذم يؤدم إلى النقص في الفيـ
بمعنى إذا زاد المتغير المستقؿ نقص المتغير التابع كالعكس بالعكس، مثؿ الزيادة في منحة الطمبة 

... التي تؤدم إلى النقص في احتجاجاتيـ
 كعندما نعبر عدديا عف نكع ىذه العلاقة في مجاؿ العمكـ الإنسانية كالاجتماعية فإف ىذه 

، كذلؾ لأف العلاقة التامة أك الارتباط الكامؿ المكجب (1-)ك  (1+)العلاقة تقع دائما بيف 
فإذا رتبنا : ، نادرا ما يصادفنا في الدراسات الاجتماعية كالإنسانية(العكسي)أك السالب  (الطردم)

المناظرة ليا مرتبة ترتيبا  "ص" ترتيبا تصاعديا ككجدنا أف قيـ المتغير "س"مثلا قيـ المتغير 
أما إذا رتبنا قيـ المتغير ". ص"ك "س"تصاعديا أيضا نستنتج كجكد ارتباط طردم تاـ بيف المتغيريف 

المناظرة ليا مرتبة ترتيبا تنازليا نستنتج كجكد " ص"ترتيبا تصاعديا ككجدنا أف قيـ المتغير " س"
شدة )كفي الحالات الأخرل يتراكح معامؿ الارتباط ". ص"ك "س"ارتباط عكسي تاـ بيف المتغيريف 

: كفيما يأتي كصؼ لأىـ مستكيات قيـ الارتباط. (1-)ك (1+)كما أسمفنا بيف  (كضعفا
:  إذا كانت قيمة الارتباط

العلاقة بيف المتغيريف منعدمة،    (0= ر)صفرا =  
 درجة ارتباط منخفضة جدا 0.2 [±  إلى 0مف > أك<  مف 

   درجة ارتباط منخفضة أك ضعيفة 0.4 [±  إلى 0.2± مف 
  درجة ارتباط متكسطة 0.7 [±  إلى 0.4± مف 
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   درجة ارتباط عالية أك قكية 1± إلى 0.7± هي 
 

 مقاييس الارتباط - 

:    عند دراسة الارتباط يجب أف نتناكؿ المقاييس التالية
 

 معادلة التقدير أو الانحدار 
 تصؼ معادلة التقدير أك الانحدار العلاقة بيف ظاىرتيف، ككما يستدؿ مف تسميتيا فإف 

الأىداؼ الرئيسة ليذه المعادلة ىي تقدير القيـ التي يمكف أف يأخذىا المتغير التابع بدلالة المتغير 
. المستقؿ

 

  الخطأ المعياري لمتقدير
 يبيف ىذا المقياس مقدار انحراؼ القيـ الفعمية لممتغير التابع عف القيـ المقابمة ليا 

كيستخدـ ىذا المقياس كمعيار لمقدار الثقة التي يمكف . كالمحسكسة باستخداـ معادلة الانحدار
كبذلؾ فيك كالانحراؼ . حكؿ منحنى الانحدار (المحسكسة)لمباحث أف يضعيا في القيـ المقدرة 

. المعيارم، الذم يقيس التشتت، يعطينا فكرة حكؿ مقدار الاعتماد أك الثقة بالتقديرات
 

 معامل الارتباط 
 يستخدـ ىذا المقياس لمعرفة درجة أك شدة العلاقة بيف المتغيريف أك الظاىرتيف 

. المدركستيف
 

: أنواع الارتباط - 
:   يمكف التمييز بيف أنكاع الارتباط الرئيسة الآتية

 الارتباط البسيط المستقيم –1 
:  يتحقؽ ىذا النكع مف الارتباط إذا تكفر الشرطاف التالياف

.  أف تككف العلاقة مكضكع الدراسة مقتصرة عمى ظاىرتيف أك متغيريف اثنيف فقط– أ 
. أف تككف العلاقة مكضكع الدراسة مما يمكف تمثيميا بيانيا بخط مستقيـ أحسف تمثيؿ-  ب
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الارتباط البسيط غير المستقيم  - 2 
:  يتحقؽ ىذا النكع مف الارتباط إذا تكفر الشرطاف التالياف

. أف تككف العلاقة مكضكع الدراسة مقتصرة عمى ظاىرتيف أك متغيريف اثنيف فقط - أ
أف تككف العلاقة مكضكع الدراسة مما لا يمكف تمثيميا بيانيا بخط مستقيـ أم تحتكم عمى  - ب

.  التكاء أك أكثر كلكف مع كجكد اتجاه عاـ للارتباط

الارتباط المتعدد  - 3 
يتحقؽ ىذا النكع مف الارتباط عند القياـ بدراسة العلاقة بيف ظاىرة كظاىرتيف أك أكثر في أف كاحد، 

حيث يعتبر في ىذه الحالة أحد المتغيرات ىك المتغير التابع، كباقي المتغيرات الأخرل ىي 
. المتغيرات المستقمة

زيادة قراءة  :ارتفاع الدخؿ كالمستكل التعميمي كالسف، كمتغير تابع : متغيرات مستقمة3:مثاؿ
 .الصحؼ

الارتباط الجزئي  - 4 
 يتحقؽ ىذا الشكؿ مف الارتباط عند القياـ بدراسة الارتباط بيف ظاىرة كظاىرتيف أك أكثر 
منفردة، أم الارتباط الجزئي بيف متغير تابع كمتغير مستقؿ مع معاممة المتغيرات الأخرل معاممة 

. (أم اعتبارىا متغيرات ثابتة)الثكابت 
كيمكف قياس ىذه الارتباطات عف طريؽ معادلة التقدير أك الخطأ المعيارم أك الانحدار أك 

... معاملات الارتباط، التي تعنينا ىنا
:  كلمعاملات الارتباط عدة أشكاؿ منيا

" سبيرماف"معامؿ ارتباط الرتب لػ - 
معاملات ارتباط بيرسكف  - 

معامؿ التكافؽ - 
معامؿ فام  -

": بيرسكف"ك" سبيرماف"كلكننا سنقتصر ىنا عمى عرض معاملات 
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" سبيرمان"معامل ارتباط الرتب لـ (أولا2ك
 يستخدـ ىذا المعامؿ لدراسة الارتباط بيف البيانات النكعية، أم تمؾ التي لا يمكف قياسيا 

كيعتمد في حسابو عمى إعطاء المتغيرات رتبا لتحؿ محؿ . كميا كالتي يككف العدد فييا صغيرا
. القياس العددم

ترتيبا تنازليا أك )نرتب كلا منيما حسب أفضميتو " ع" ك"س" كلقياس الارتباط بيف المتغيريف 
بيف كؿ رتبتيف متقابمتيف، فنجد أف مجمكع الفركؽ يساكم ( D) (ؼ) ثـ نحسب الفرؽ (تصاعديا

D( )2ؼ) ، كبحساب مربعات ىذه الفركؽ(D = 0(  )0=مجػ ؼ) صفرا
يمكف إيجاد معامؿ ارتباط ( 2

: الرتب باستخداـ العلاقة
  1 = ر

ىى

فهج

)1(

6.

2

2


 

)1(
6

2

2



NN

D  rs = 1 – 

 

" سبيرماف"  ىك معامؿ ارتباط (rs)ر  :  حيث
الفرؽ بيف رتب القيـ  (D) ؼ 
عدد القيـ  (N) ف 

للارتباط بالرتب بيف التقديرات المكالية لطالب كطالبة " سبيرماف"احسب معامؿ : 1مثاؿ 
. في سيرتيما العممية الرباعية

( 50)الجدكؿ 
دكتكراه ماجستير ليسانس بكالكريا  

جيد جدا مقبكؿ ممتاز جيد " س"تقديرات الطالبة 
ممتاز مقبكؿ جيد قريب مف الجيد   "ع"تقديرات الطالب 

  

: الحؿ
الرتبة  (ممتاز )"س" نرتب تقديرات الطالبيف بحيث يعطى أحسف تقدير بالنسبة لمطالبة 

، ثـ 2، ثـ يميو مف حيث الأىمية التقدير جيد جدا الذم يأخذ الرتبة الثانية أم رقـ 1الأكلى أم رقـ 
. 4، ثـ التقدير مقبكؿ رقـ 3يأتي التقدير جيد الذم يأخذ الرقـ 

، ثـ تميو بقية 1بحيث يعطى أحسف تقدير كىك ممتاز الرقـ " ع" كنرتب تقديرات الطالب 
. 4التقديرات إلى حد تقدير مقبكؿ الذم يأخذ الرقـ 
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، ثـ الذم 1 كما يمكف أف يككف الترتيب بصكرة عكسية أم نبدأ بأقؿ تقدير فنعطيو رقـ 
، إذ أف التقدير قد يككف تصاعديا أك 4أحسف منو كىكذا حتى نصؿ إلى أحسف تقدير فنعطيو الرقـ 

ثـ نجد الفرؽ بيف رتب تقديرات الطالبيف كما ىك مكضح في الجدكؿ المكالي الذم نحسب . تنازليا
(. rs) (ر)" سبيرماف"منع معامؿ 

( 51)الجدكؿ 
Dؼ D ؼ" ع"رتب " س"رتب " ع"تقديرات " س"تقديرات 

2 
 0 0 3 3قريب مف الجيد جيد 
 1 1- 2 1جيد ممتاز 
 0 0 4 4مقبكؿ مقبكؿ 
 1 1 1 2ممتاز جيد جدا 

    D = 0 D
2
 = 2 

 

 1- 0.2 = 0.8 =
60
12  1-=

)116(4
26


-1 = 
)1(

6
2

2



NN

D
  rs = 1 – 

 ("قكية"كىي علاقة مكجبة )
 

أراد باحث أف يكشؼ عف العلاقة بيف العمر كالذكاء لدل مجمكعة مككنة مف ستة : 2مثاؿ 
: طمبة ككانت درجاتيـ عمى ىذيف المتغيريف كالآتي

( 52)الجدكؿ 
 2ؼ ؼ رتبة ع رتبة س "ع"الذكاء  "س"العمر  "ؽ"الطمبة 

1 25 9 2 4 -2 4 

2 15 10 3 3 0 0 

3 30 12 1 1 0 0 

4 10 8 5 5 0 0 

5 8 11 6 2 +4 16 

6 12 7 4 6 -2 4 

 24=  2مج ؼ 0= مج ؼ     
  

-  1=ر: الحؿ    
6)361(

624

 = 1 -

635
144


 = 1 -
210
144 = 1 -0.686 = 0.31  

. (بيف العمر كالذكاء لدل ىذه المجمكعة" منخفضة"كىي علاقة مكجبة )
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لعشرة  (مف مائة)احسب معامؿ سبيرماف للارتباط بالرتب بيف المعدلات المكالية : 3مثاؿ 
. طمبة في امتحاف شيادة البكالكريا

 (53)الجدكؿ 

معدؿ الطالب في السنة 
  (س)الثالثة ثانكم 

75 82 65 90 77 60 55 87 91 73 

معدؿ الطالب في شيادة 
 (ع)البكالكريا 

69 85 55 90 80 50 57 88 89 71 

لأعمى معدؿ ثـ الذم يميو،  (1)بحيث نعطى الرتبة الأكلى  (س)نرتب المعدلات : الحؿ 
ثـ نجد الفرؽ بيف رتب معدلي كؿ طالب كما ىك مكضح في الجدكؿ  (ع)كنرتب المعدلات . الخ

(: rs)" ر"كأخيرا نحسب معامؿ سبيرماف . الآتي
 

( 54)الجدكؿ 
 رتبة س رتبة ع ؼ 2ؼ

1 -1 7 6 

0 0 4 4 

1 -1 9 8 

1 1 1 2 
0 0 5 5 

1 -1 10 9 

4 2 8 10 
0 0 3 3 
1 -1 2 1 
1 1 6 7 
   0= مج ؼ 10=  2مج ؼ

 

-1=ر
1099
610


 = 0.94 ( قكم"ارتباط مكجب") 

 

لـ تظير درجات أك معدلات متساكية في أم مف  (3، 2)في المثاليف السابقيف : ملاحظة 
فيككف تعييف رتب ىذه البيانات  (tied data)أما إذا ظيرت بيانات متساكية . (ع)أك  (س)البيانات 
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بأخذ الكسط الحسابي لرتب كؿ مجمكعة مف البيانات المتساكية كاعتباره رتبة كؿ بياف  (بعد ترتيبيا)
: كمثاؿ عممية الترتيب في حالة التساكم ما يأتي. في ىذه المجمكعة

  70، 72، 60، 70، 60، 65، 60 : تنازلياعيف رتب البيانات الآتية- 
 

: نكتب البيانات تنازليا كنعيف الرتب كما سيأتي: الحؿ 
72 ، 70، 70  ،65 ،60، 60، 60 
(1) ،(2) ،(3) ،(4) ،(5) ،(6) ،(7 )

)   أم 2.5كىك . 70، 70: نجد الكسط الحسابي لرتبتي العلامتيف
2

23 )
)  أم 6كىك . 60، 60، 60: نجد الكسط الحسابي لرتب العلامات

2
567  )

: فتككف رتب العلامات كما ىك مبيف في الجدكؿ الآتي

( 55)الجدكؿ 
 العلامة 60 65 60 70 60 72 70

 الرتبة 6 4 6 2.5 6 1 2.5

 

: (جدول الانتشار) حساب معامل سبيرمان لجدول مزدوج 
 يمكف حساب معامؿ ارتباط الرتب لمجداكؿ التكرارية المزدكجة بالطريقة نفسيا التي تعاممنا 

تصاعديا أك تنازليا ثـ إتباع " ع"ك" س"بيا مع البيانات المبكبة، كذلؾ بترتيب فئات المتغيريف 
كلكف قبؿ تفصيؿ الكلاـ عف . طريؽ أقطار الفركؽ المتساكية أك طريقة أقطار المجاميع المتساكية

:  مف خلاؿ المثاؿ الآتيكيفية تكوين جدول مزدوجالطريقتيف تجدر الإشارة إلى 
كالكحدات المنتجة  (x)" س"كلتكف لدينا البيانات الآتية عف عدد غيابات عماؿ المؤسسة  - 
: في فركعيا العشريف (y)" ع"

 4 ،9 ،2 ،4 ،10 ،10 ،8 ،2 ،1 ،6 ،2 ،4 ،8 ،10 ،6 ،2 ،5 ،3 ،8 ،5(: x)س
 10 ،10 ،8 ،2 ،2 ،4 ،11 ،6 ،6 ،8 ،4 ،5 ،9 ،10 ،2 ،2 ،6 ،3 ،4 ،8(: y)ع
تفريغ ىذه البيانات في جدكؿ تكزيع تكرارم مزدكج عمى أساس طكؿ فئة : المطمكب 

كالحد الأدنى  (1)كالحد الأدنى لمفئة الأكلى بالنسبة لمغيابات  (2)كطكؿ فئة الكحدات  (2)الغيابات 
: فيككف الجدكؿ كما سيأتي. (2)لمفئة الأكلى بالنسبة لمكحدات 
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 (y)"ع"المتغير تكرارات (ب56)  جدكؿ   (x)"س"تكرارات المتغير (أ56)جدكؿ
 الفئات التفريغ بالقيـ ؾ  الفئات التفريغ بالقيـ ؾ

5 2 ،2 ،2 ،2 ،3 ]2 – 4]  5 1 ،2 ،2 ،2 ،2 ]1 - 3] 

4 4 ،4 ،4 ،5 ]4 - 6]  4 3 ،4 ،4ّ ،4 ]3 - 5] 

3 6 ،6 ،6 ]6 - 8]  4 5 ،6 ،6 ،6 ]5 - 7] 

4 8 ،8 ،8 ،9 ]8 - 10]  3 8 ،8 ،8 ]7 - 9] 

4 10،10 ،10 ،11 ]10 - 12]  4 9 ،10 ،10 ،10 ]9 - 11] 

 

يعكس التكزيع التكرارم المزدكج  ( ج56)الجدكؿ 
الكحدات  [4–2[ [4-6[ [6-8[ [8-10[ [10-12[ 

 المنتجة

 عدد
  الغيابات

fx 11 9 7 5 3 y 

x 
 

5     4 2 ]1 - 3] 

4    3  4 ]3 - 5] 

4   2   6 ]5 - 7] 

3  3    8 ]7 - 9] 

4 3     10 ]9 – 11] 

20Σf  4 3 4 5 Fy  

أما ". س"كالعمكد الأكؿ مراكز فئات " ع"يمثؿ السطر الأكؿ مف الجدكؿ مراكز فئات : ملاحظة 
 الذم يقع في 4فمثلا العدد . (x,y)" س، ع"الأرقاـ داخؿ الجدكؿ فتمثؿ التكرارات المشتركة بيف المتغيريف 

تقاطع العمكد الثالث كالسطر الثالث يدؿ عمى عدد غيابات العماؿ كالكحدات المنتجة التي تتراكح أرقاميا 
 1 فقط لأف الرقـ 2كىك ىنا الرقـ )بيف حدم الفئة الأكلى مف الغيابات كالفئة الأكلى مف الكحدات المنتجة 

" س،ع"فتمثؿ تكرارات المتغيريف  (fy" )ؾ ع"ك (fx")ؾ س"كأما . ("العِينات"يقع خارج حدكد فئة " السيني"
(x,y)ك ،(Σf) مجمكع كؿ منيما .
 

أقطار الفركؽ المتساكية كمجاميع الأقطار : كيحسب بطريقتيف": سبيرمان" حساب معامل 
: ، كسنكتفي ىنا بعرض الطريقة الأكلىالمتساكية

: طريؽ أقطار الفركؽ المتساكية - 
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المصنؼ لعلامات الطمبة في مادتيف نقكـ بالخطكات المكالية  (57) مف خلاؿ الجدكؿ 
(: 58)كالمكضحة في الجدكؿ 

كما نرتب فئات . 5، 4، 3، 2، 1 نرتب فئات المتغير تصاعديا ثـ كنعطي ليا الأرقاـ- 1 
. 4، 3، 2، 1 المتغير تصاعديا كنعطي ليا الأرقاـ

نأخذ القطر الرئيس لمجدكؿ، كىك الذم يمر بخانات تككف متساكية الترتيب لممتغيريف، - 2 
. كنلاحظ أف الفرؽ بيف رتبتي أم خانة مف الخانات التي يمر بيا القطر الرئيس يساكم صفرا

 تقع عمى القطر الرئيس 16كمجمكعيا يساكم . 4 ،5، 5، 2 فبالنسبة لجدكلنا نجد أف التكرارات
. كبالتالي نجد الفرؽ بيف رتبتي أم خانة مف خانات ىذه التكرارات يساكم صفرا

نأخذ الأقطار المتكازية لمقطر الرئيس، فتككف لدينا أقطار فكقو كأقطار تحتو، فمثلا - 3 
 كالفرؽ 13 تقع عمى القطر الذم يكجد أعمى القطر الرئيس كمجمكعيا 2 ،3، 7، 1نجد أف التكرارات 

 4، 4، 3 أما القطر الذم يقع تحت القطر الرئيس كتكراراتو ىي. 1بيف رتبتي أم تكرار يساكم 
. 1- كالفرؽ بيف رتبتي أم خانة يساكم 11كمجمكعيا 

كتكراراتو ىي مجاميع تكرارات الأقطار  (D)نككف جدكلا تكراريا قيمو ىي الفركؽ - 4 
. السابقة التي تقابؿ الفركؽ

نككف جدكليف آخريف لرتب المتغيريف كالتكرارات ىي التكرارات اليامشية المقابمة لكؿ - 5 
نحسب الانحرافات المعيارية . fy تقابميا التكرارات Y  كرتب fx تقابميا التكرارات Xمتغير أم رتب 

: لكؿ مف الجداكؿ الثلاثة السابقة، كيككف معامؿ الارتباط في ىذه الحالة يساكم

yx

Dyx





.2

222
 rs = 

x : حيث أف
2 

  تبايف المتغيرX 
y

2 
  تبايف المتغيرY  

 D
2 

 تبايف الفركؽ D 
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جدكؿ مزدكج يكضح التكرارات المشتركة  (57)الجدكؿ 
         الإدصبء [4 - 0[ 8 - 4 12 - 8 16 - 12 20 - 16

 المنيجية

   1 2 ]0 - 5] 

  7 5 3 5 – 10 
 3 5 4  10 – 15 

2 4 4   15 – 20 

يكضح الأقطار كالرتب  (58)الجدكؿ 
  X 1 2 3 4 5رتب  

رتب 
Y  

X 

       Y 
 4-0   8-4  12–8  12-16  16-20 fy 

1  5 - 0   2 1    3 

2  10 - 5   3 5 7   15 

3  15 -10   4 5 3  12 

4  20 -15    4 4 2 10 

 fx 5 10 16 7 2 f=40 

: فيي (58)المستنتجة مف الجدكؿ    D, Y, Xأما جداكؿ المتغيرات الثلاثة 
 ( أ58)الجدكؿ    ( ج58)الجدكؿ       (ب58) الجدكؿ 

 X المتغير جدكؿ    Yجدكؿ المتغير     Dجدكؿ الفركؽ     

F
2

D FDD FD فركؽD F
2

y Fyy Fy رتبY F
2

x fxx fx رتبX 

13 13 13 1 3 3 3 1 5 5 5 1 
0 0 16 0 60 30 15 2 40 20 10 2 
11 -11 11 -1 108 36 12 3 144 48 16 3 
مجمكع  40 2 24 160 40 10 4 112 28 7 4 
مجمكع  40 109 331     50 10 2 5 
مجمكع  40 111 351        

 

 Xتبايف المتغير - 1

 1.04   1.08  x 1.075= 
2

40

111







- 
40

351= 
2
















x

x

f

xf- 
x

x

f

xf



 2


2

x =  

 Yتبايف المتغير - 2
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0.92   0.85  x 0.849= 
2

40

109







- 
40

331= 
2



















y

y

f

yf- 
y

y

f

yf



 2


2

y =  

 Dتبايف المتغير - 3

     0.60  0.5975 = 
2

40

2







- 
40

24= 
2














D

D

f

Df- 
D

D

f

Df



 2


2

D =  

  

: نطبؽ صيغة سبيرماف

 0.69= 
91.1

33.1
 =

)92.0)(04.1(2

60.085.008.1 = 
yx

Dyx





.2

222


 rs = 

 

" بيرسون"معاملات ارتباط  ( ثانيا
العيكب المكجكدة في معامؿ ارتباط الرتب كالمتعمقة " بيرسكف" تتفادل معاملات ارتباط 

: ىي" بيرسكف"كمعاملات ارتباط . باعتماده عمى الرتب في حسابو لا عمى القيـ نفسيا
 (معقد الاستعماؿ) عف طريؽ الانحراؼ" بيرسكف"معامؿ ارتباط  - 
 (نادر الاستعماؿ) عف طريؽ القيـ الخاـ" بيرسكف"معامؿ ارتباط  - 
كسنفصؿ الكلاـ عنو . (شائع الاستعماؿ) عف طريؽ القيـ المبكبة" بيرسكف"معامؿ ارتباط  - 

: فيما يأتي
 

من بيانات مبوبة " بيرسون"حساب معامل ارتباط 
كفئات  (س) تتعمؽ العممية ىنا بمتغيريف، لذلؾ ستككف لدينا فئات تتعمؽ بالمتغير الأكؿ 

 كلتكرارات فئات (fx( )سؾ)، كسنرمز لتكرارات فئات المتغير الأكؿ بػ (ع)تتعمؽ بالمتغير الثاني 
 .    (f) (ؾ)، أما التكرارات المشتركة فنرمز ليا بػ(fy( )عؾ)المتغير الثاني بػ 

 كلحساب معامؿ ارتباط بيرسكف لجدكؿ مزدكج أم في تكزيع تكرارم لمتغيريف، فإننا نستخدـ 
: العلاقة المباشرة الآتية

 

])(][)([

.

22 YfYfNXfXfN

YfXffXYN

yyxx

yx




 r=  

 

=ر  

     عكهجعكهجىسكهجسكهجى

عكهجسكهجعسكهجى

ععسس

عس





22
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، ككذلؾ xالتكرارات اليامشية لممتغير س  (سؾ )fx ، تسمى (ف= مجػ ؾ ) f = Nحيث 
fy ( عؾ) اليامشية لممتغير ع  تسمى التكراراتyكينتج عف ذلؾ أف ، :

. fy =fx   =f: ع  مجػ ؾ = س مجػ ؾ= مجػ ؾ 
 كالصيغة السابقة يمكف كتابتيا بالشكؿ المكالي بشرط أف يككف مدل فئات المتغير الأكؿ 

: متساكيا كمدل فئات الثاني
 

=ر  

     ركهجركهجىحكهجحكهجى

ركهجحكهجرحكهجى

ععسس

عس





22
 

 

])(][)([ 22 VfVfNUfUfN

VfUffUVN

yyxx

yx




 r = 

 

.  ىك الاختلاؼVىك الانحراؼ ك  U : حيث

x

x

c

d=
x

i

C

AX  = U  ك     
yC

dy= 
y

i

C

AY ' = V    

 ، Y  كالمتغير X ىك مدل فئات المتغير  Cx ك
.  Y فيك الكسط الفرضي لممتغيرA' ، أماX  ىك المتكسط الفرضي لممتغيرA ك

، كأيضا ليس شرط أف Cxك Cy  كما يجب التنبيو بأنو ليس شرط أف تتساكل كؿ مف 
  A .'  ك Aيتساكل كؿ مف  

لدينا الجدكؿ المزدكج الآتي الذم يمثؿ علامات أربعيف طالبا في مقياسي الإحصاء :  مثاؿ
(X)  كالرياضيات(Y   .)

( 59)الجدكؿ رقـ 
الزٌبضٍبث / الإدصبء   4-0  8-4    12–8   12-16   16-20  

 5 - 0   2 1    

 10 - 5   3 5 7   

 15 - 10   4 5 3  

 20 - 15    4 4 2 
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بعض مقاييس الدلالة الإحصائية - 3.4
 عندما يستخرج الباحث في العمكـ الإنسانية نتيجتو فإنو يككف في حالة شؾ مف صدقيتيا 

كثباتيا كدلالتيا الإحصائية، لذلؾ يمجأ إلى مقاييس الدلالة الإحصائية لتبياف إلى أم حد يستطيع 
لى أم حد يستطيع إرجاعيا إلى عامؿ الصدفة كحده . الباحث أف يتأكد مف ثبات نتائجو كا 

  ثـ طريقة الكشؼ عف العلاقات مف خلاؿ 2كسنتناكؿ ىنا مقياس كثير الاستخداـ ىك مقياس كا
. النسب المئكية

كلكف تجدر الإشارة قبؿ دلؾ إلى بعض قكاعد اختبار الفركض الإحصائية كمنيا تحديد 
 كغيره مف مقاييس الدلالة 2الضركرم لمقياس كا (مستكل المعنكية)مستكل الدلالة الإحصائية 

: الإحصائية
 

بعض قواعد اختبار الفروض الإحصائية - 1.3.4
أنو يمكف حصر قكاعد اختبار  (288-281، 1998)" فتحي عبد العزيز أبك راضي"يذكر 

، (الفرض الصفرم أك فرض العدـ كالفرض البديؿ)كضع الفركض : الفركض الإحصائية في أربع
تحديد مستكل الدلالة الإحصائية، تحديد التكزيع النظرم أك الاحتمالي للإحصائية المختبرة، كأخيرا 

كسنكتفي ىنا بكصؼ . حساب قيمة إحصائية الاختبار كاتخاذ قرار قبكؿ الفرض الصفرم أك رفضو
: العنصريف الأكليف

التعبير عف الفرضيات رياضيا كالحكـ عمى مدل صحتيا، كذلؾ بالمجكء إلى مقياس  - 
فمثلا إذا . نظرم مجدكؿ أك متكقع مسبقا مقابؿ المقياس المحسكب مف البيانات المشاىدة مف العينة

افتراضنا أف متكسط علامات طمبة العلاقات العامة مساك لمتكسط علامات طمبة الصحافة 
المكتكبة، فإنو يمكف التعبير عف ىذا الفرض بالقكؿ أف الفرؽ بيف متكسط العلامات في 

فإذا . (H0)كيسمى حينيا بالفرض الصفرم كيرمز لو بالرمز . التخصصيف يساكم صفرا أك منعدـ
لا رفضناه، كحينيا نضطر إلى قبكؿ الفرض البديؿ  جاءت نتائج اختبار العينة مؤيدة لو قبمناه كا 

كفي مثالنا السابؽ سيقر نص الفرض البديؿ بكجكد فرؽ بيف متكسطي . (H1)كالذم يرمز لو بالرمز 
. علامات التخصصيف

يتـ تحديد مستكل الدلالة الإحصائية لمعرفة نسبة الخطأ أك الاحتماؿ المسمكح بو لقبكؿ  - 
كلتحديدىا يجب الأخذ بعيف الاعتبار نسبة احتماؿ الخطأ في قبكؿ . الفركض الإحصائية أك رفضيا

أك في البيانات " H0، H1 "في الفرضيف )فمثلا إذا قررنا قبكؿ حدكث الخطأ . أك رفض الفرضيات
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في خمس مرات كؿ مائة مرة، فإف ىذا  (النظرية أك المتكقعة كالعينية أك المشاىدة لمصدفة مثلا
يعني أنو في عدد كبير مف التجارب نتكقع أف نرفض الفرضية الصفرية كىي في الكاقع صحيحة 

، 0.05 مف المرات، كبذلؾ يككف الحد الأقصى الذم قررنا قبكلو لاحتماؿ كقكع الخطأ ىك %5في 
كقد . بمستكل الدلالة الإحصائية ()كتسمى قيمة الاحتماؿ  ()كيرمز ليذا الاحتماؿ بالرمز 

.  لقبكؿ صحة الفرضية الصفرية0.01 ك 0.05جرت العادة عمى اعتماد مستكيي 
 
 

 (2اختبار  كا)مقياس مربع كاي - 2.3.4

أك بعضيا كصفيا  (...الحالة الزكاجية، التعميمية) عندما تككف بيانات المتغيرات كصفية 
: كليذا الاختبار عدة استخدامات منيا. 2كبعضيا الآخر كميا يستعمؿ اختبار كا

 

: اختبار مدى معنوية الفرق بين التوزيع المشاهد والتوزيع المتوقع (أولا 
 (النظرم)كالتكزيع المتكقع  (المحسكب مف عينة معينة)  إذا كاف الفرؽ بيف التكزيع المشاىد 

غير معنكم، نستنج في ىذه الحالة أف الاختلاؼ الظاىرم بيف التكزيعيف كىك اختلاؼ غير حقيقي 
. يرجع إلى أخطاء المعاينة

:  كما يأتي2كلاستخداـ ىذا الاختبار نقكـ بحساب كا - 
  

مجػ = المحسكبة  2 كا
الوتىقعالتكزار

الوتىقعالتكزارالوشبهذالتكزار

.

)..(2     

مجػ      = 
ث

ثش )(2  
( 1-ف)بدرجات حرية  (مف الجداكؿ الإحصائية) الجدكلية 2المحسكبة بػ كا 2 ثـ نقارف كا 

فإذا كانت . ، ثـ نحسب الفرؽ بيف المشاىد كالمتكقع(0.05غالبا )معيف  (دلالة)كعند مستكل معنكية 
نرفض الفرضية ) الجدكلية يككف الفرؽ معنكيا كذا دلالة إحصائية 2 المحسكبة أكبر مف كا2كا

 الجدكلية فالفرؽ 2 المحسكبة أقؿ مف كا2أما إذا كانت كا. (=H1الصفرية كنقبؿ الفرضية البديمة
 .(H0= نقبؿ الفرضية صفرية)يككف غير معنكم 

 لا تساكم صفرا إلا إذا كاف كؿ مربع مف المربعات التي بيا تكرار 2كمف الملاحظ أف كا
كمف جانب آخر . صفرا، كىذا يعني تساكم التكرار المشاىد كالمتكقع لكؿ مربع أك خمية= مشاىد 

. المحسكبة تككف كبيرة إذا كاف الفرؽ بيف التكرارات المشاىدة كالمتكقعة كبيرا 2فإف قيمة كا
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إذا أردنا معرفة ما إذا كاف ىناؾ فرؽ بيف الطمبة في تفضيميـ لمتخصصات المختمفة : مثاؿ 
 طالبا كطالبة مف الجذع 720في قسـ عمكـ الإعلاـ كالاتصاؿ، كسحبنا عينة عشكائية حجميا 

: المشترؾ ككاف التكزيع التكرارم لتفضيلاتيـ كما يأتي
( 60)الجدكؿ 

المجمكع  اتصاؿ مؤسسة  مسرح  بصرم -سمعي صحافة مكتكبة  التخصص المفضؿ 
التكرار  210 190 170 150 720

 

 فيؿ ىذه البيانات تتفؽ مع الافتراض القائؿ بعدـ كجكد فركؽ أصمية بيف تفضيلات الطمبة 
؟  0.05كذلؾ عند مستكل معنكية 

: الحؿ 
( 61)الجدكؿ 

المجمكع  اتصاؿ مؤسسة  مسرح  بصرم -سمعي صحافة مكتكبة  التخصص  المفضؿ 
التكرار المشاىد  210 190 170 150 720
التكرار المتكقع  180 180 180 180 720

ذك دلالة إحصائية بيف التكرار المشاىد ( معنكم)لا يكجد فرؽ  = (H0)الفرضية الصفرية 
 .كالمتكقع

. يكجد فرؽ ذك دلالة إحصائية بيف التكرار المشاىد كالمتكقع=  (H1)الفرضية البديمة 
تبعا لافتراض )  طالبا في كؿ تخصص180=  تخصصات 4÷  طالبا 720: التكرار المتكقع
 .(تعادؿ أك تساكم التكزيع

مجػ =  المحسكبة 2كا - 
ث

ثش )(2    

= 
180

)210180(2 +
180

)190180(2 +
180

)170180(2 + 
180

)150180(2  
 

= 
180
900+ 

180
100+  

180
100+  

180
900 = 5 + 0.56 + 0.56 + 5 = 11.12 

 

 1-4)أم  (1-ف)، كبدرجات حرية 0.05المستخرجة مف الجداكؿ الإحصائية بمستكل دلالة   2   كا
=3= )7.81 
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 المستخرجة مف الجداكؿ نرفض الفرض 2المحسكبة أكبر مف كا 2كنظرا لأف قيمة كا
. الصفرم كنقبؿ الفرض البديؿ بكجكد فرؽ معنكم بيف التكرارات المشاىدة كالمتكقعة

 

: اختبار العلاقة بين خاصيتين لجدول مزدوج دون عمم مسبق بالتكرار المتوقع ( ثانيا
فإذا كاف لدينا :  نفسو بعد حساب التكرار المتكقع2 يتـ اختبار العلاقة بتطبيؽ قانكف كا

عمكدا، كنريد اختبار العلاقة بيف الصفة أك الخاصية التي قسمت عمى " ـ"صفا، ك" ؿ"جدكلا بو 
 ليذا 2أساسيا الصفكؼ، كالخاصية التي قسمت عمى أساسيا الأعمدة، فإننا نستخدـ اختبار كا

، كسكؼ نكضح (1-ـ )(1-ؿ)مع ملاحظة أف درجات الحرية في مثؿ ىذا الجدكؿ ىي . الغرض
:  في حالتيف2استخدامات كا
 كفي ىذه 22إذا كاف الجدكؿ التكرارم المزدكج يتككف مف أربع خلايا أم :  الحالة الأكلى

. الاقترانالحالة يسمى بجدكؿ 
 23إذا كاف الجدكؿ التكرارم المزدكج يتككف مف أكثر مف أربع خلايا مثؿ :  الحالة الثانية

. التوافقكفي ىذه الحالة يسمى بجدكؿ .  أك أكبر مف ذلؾ33أك 
:  (2×2:جدكؿ اقتراف)إذا كاف الجدكؿ يتككف مف أربع خلايا : أكلا 

: بعد حساب التكرار المتكقع 2حساب كا - 
إذا كنا نريد معرفة ىؿ تكجد علاقة بيف مشاىدة أفلاـ العنؼ كالسمكؾ العدكاني أـ : مثاؿ 

لا، فإننا نأخذ مجمكعة مف الذيف تـ تعرضيـ لمشاىد العنؼ كأخرل لـ تتعرض لذلؾ، ثـ نلاحظ 
. طبيعة سمكؾ كؿ مجمكعة منيما

 أفراد 7 منيـ 460 فإذا كاف لدينا مجمكعة مف الأشخاص الذيف شاىدكا أفلاـ عنؼ حجميا 
صدرت عنيـ سمككات عنيفة، كلدينا مجمكعة أخرل مف الأشخاص لـ يتعرضكا لمشاىد العنؼ 

 صدرت عنيـ سمككات عنيفة، 13 منيـ 340حجميا 
معرفة ىؿ تكجد علاقة بيف مشاىدة العنؼ كممارستو أـ لا كذلؾ عند مستكل :  فالمطمكب

 0.05الدلالة 
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( 62)الجدكؿ 
 السمكؾ العدكاني الـ يعتدك اعتدكا  المجمكع

الوشبهذة

 شاىدكا 453 7 460

 لـ يشاىدكا 327 13 340

 المجمكع 780 20 800

 :نحسب التكرارات المتكقعة لكؿ خمية مف الخلايا الأربع: الحؿ

=التكرار المتكقع لمخمية الأكلى
الكلًالوجوىع

العوىدهجوىعالصفهجوىع

.

..   

=
كهج

مهجلهج
.

.. 11  =
800

460780= 448.5 

=التكرار المتكقع لمخمية الثانية 
كهج

مهجلهج
.

.. 11  =
800

46020 =11.5 

=التكرار المتكقع لمخمية الثالثة 
كهج

مهجلهج
.

.. 11  =
800

340780= 331.5 

=التكرار المتكقع لمخمية الرابعة 
كهج

مهجلهج
.

.. 11  =
800

34020= 8.5 

( 63)الجدكؿ 
 السمكؾ العدكاني الـ يعتدك اعتدكا  المجمكع

الوشبهذة

460 7 
(11.5) 

453 
(448.5) 

 شاىدكا

340 13 
(8.5) 

327 
(331.5) 

 لـ يشاىدكا

 المجمكع 780 20 800

كبمعرفة التكرار المتكقع لإحدل الخلايا يمكف الحصكؿ عمى التكرار المتكقع لمخلايا الثلاث 
الأخرل عف طريؽ طرح التكرار المتكقع لمخمية مف مجمكع الصؼ أك مجمكع العمكد لمعرفة التكرار 

. المتكقع لمخمية التي تشترؾ مع الخمية الأكلى في الصؼ أك في العمكد
 :  المحسكبة كالآتي2ثـ نحسب كا

مجػ=  المحسكبة 2كا
ث

ثش )(2  = 
5.448

)4535.448(2 + 
5.11

)75.11(2 + 
50.8

)3275.331(2  

+
50.8

)1350.8(2    =0.05  + 1.76 + 0,060 + 2.37 = 4.25 
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 0.05، عند مستكل دلالة 1(= 1-2( )1-2(= )1-ـ )(1-ؿ) الجدكلية بدرجات حرية 2كا
 3.84( = 1، 0.05 )2كا

 المستخرجة مف الجداكؿ الإحصائية، فإننا نرفض 2 المحسكبة أكبر مف كا2كنظرا لأف كا
الفرض الصفرم كنقبؿ الفرض البديؿ، كىك أنو يكجد فركؽ ذات دلالة معنكية بيف الفئتيف مف حيث 

. أم تكجد علاقة بيف مشاىدة العنؼ كالسمكؾ العدكاني. القياـ بسمكؾ عدكاني
 

: دكف حساب التكرار المتكقع 2حساب كا - 
 مف البيانات دكف الحصكؿ عمى 2في جدكؿ الاقتراف ىناؾ طريقة أخرل مباشرة لحساب كا

: التكرار المتكقع لمخلايا كذلؾ كفقا لمصيغة الآتية
 = 2كا

مهجمهجلهجلهج

جةدأى

....

)(

1212

2



 

حيث    ف ىك المجمكع الكمي 
التكرار المشاىد في الخمية الأكلى :   أ 
التكرار المشاىد في الخمية الثانية :  ب
التكرار المشاىد في الخمية الثالثة  :  ج
التكرار المشاىد في الخمية الرابعة :  د 

مجمكع الصؼ الأكؿ : 1مج ؿ
مجمكع الصؼ الثاني : 2مج ؿ
مجمكع العمكد الأكؿ : 1مج ـ
مجمكع العمكد الثاني : 2مج ـ

: كيمكف تكضيح ذلؾ مف خلاؿ جدكؿ الاقتراف الآتي
( 64)الجدكؿ 

 السمكؾ العدكاني الـ يعتدك اعتدكا  المجمكع
الوشبهذة

1مج ؿ
 شاىدكا أ ب 

2مج ؿ
 لـ يشاىدكا ج د 

2مج ـ ف
1مج ـ 

 شاىدكا 
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:  كبتطبيؽ ذلؾ عمى المثاؿ السابؽ يتضح أف
 

=  المحسكبة 2كا
46034078020

800)]45313()7327[(2



 
 

 =
2439840000

800)58892289(2  = 
2439840000

01036800000 = 4.25 
. كىي النتيجة السابقة نفسيا

 

:  ...(3 × 3أك  3 ×2 :جدكؿ تكافؽ)الجدكؿ المزدكج يتضمف أكثر مف أربع خلايا  (ثانيا 
 إذا كاف لدينا ظاىرتاف ككانت إحداىما تتضمف أكثر مف متغيريف، فإف الجدكؿ التكرارم 

. المزدكج في ىذه الحالة يسمى بجدكؿ التكافؽ حيث يتضمف أكثر مف أربع خلايا
كالعمؿ  (متكسط، عالي ابتدائي،) إذا أردنا معرفة العلاقة بيف المستكل التعميمي :مثاؿ

: ، تبعا لتكرارات الجدكؿ المزدكج سداسي الخلايا الآتي(عامؿ، عاطؿ)
 (65)الجدكؿ 

العمؿ  عامؿ عاطؿ المجمكع
 التعميـ

 ابتدائي 35أ       45ب     80

 متكسط 120ج     60د       180

 عالي 85ىػ    15ك      100

 المجمكع 240 120 360

 

 ؟ 0.05عند مستكل الدلالة ىؿ تكجد علاقة بيف الظاىرتيف أـ لا : المطمكب
 : الحؿ

. لا يكجد فرؽ ذك دلالة إحصائية بيف الظاىرتيف=  H0= (السمبية)الفرضية الصفرية 
 .يكجد فرؽ ذك دلالة إحصائية بيف الظاىرتيف=  H1= (الإيجابية)الفرضية البديمة 

 هجـ العوىد الذي به الخلٍت×هجـ الصف الذي به الخلٍت=نحسب التكرار المتكقع لكؿ خمية
      الوجوىع الكلً للتكزاراث 
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   = التكرار المتكقع لمخمية أ
360

80240= 53.3 
= التكرار المتكقع لمخمية ب  

360
80120= 26.7 

= التكرار المتكقع لمخمية ج  
360

180240= 120 

= التكرار المتكقع لمخمية د   
360

180120= 60 

= التكرار المتكقع لمخمية ىػ 
360

100240= 66.7 

= التكرار المتكقع لمخمية ك   
360

100120= 33.3 

 

مجػ=  المحسكبة 2كا
ث

ثش )(2  = 
3.53

)353.53(2 + 
7.26

)547.26(2 + 
120

)120120(2 +
60

)6060(2  + 

7.66

)857.66(2 + 
3.33

)153.33(2    =6.28  + 12.54 +  33.9= 10.06 + 5.02+ صفز + صفز 

 

، عند مستكل دلالة 2 =2×1 (=1-3( )1-2(= )1-ـ) (1-ؿ)  الجدكلية بدرجات حرية2كا
 5.99( = 2، 0.05 )2 كا0.05

 المستخرجة مف الجداكؿ الإحصائية، فإننا نرفض الفرض 2 المحسكبة أكبر مف كا2كلأف كا
. الصفرم كنقبؿ الفرض البديؿ القائؿ بكجكد علاقة بيف الظاىرتيف

 

 (:T" ت:"اختبار ستيكدنت) اختبار الفرق بين المتوسطات -3.3.4
لقياس مدل معنكية الفرؽ بيف متكسطي عينتيف معركؼ الانحراؼ المعيارم لكؿ منيما، 

 ىذه المعادلة (W.S. Gosset)" جكسي. س. ك" قدّـ
1/ 




Ns

X
t

 التي عرفت لاحقا باسـ ، 

. ، كىك الاسـ المستعار الذم كاف يكتب بو(Student)" ستيكدنت"لػ " ت"تكزيع 
إنو تصميـ إحصائي مبني عمى أساس المقارنة بيف متكسطي عينتيف كذلؾ في ضكء تقدير 

: أم أف. الخطأ المعيارم لمفرؽ بيف المتكسطيف
. الفرؽ بيف متكسطي العينتيف عمى الخطأ المعيارم ليذا الفرؽ" = ت"اختبار 

لمفرؽ بيف المتكسطيف عبارة عف الجذر  (الخطأ المعيارم)" ع"كيككف الانحراؼ المعيارم 

سسع(: 2ع)التربيعي لمتبايف 
ى

ع

ى

ع
12

1

2

1

2

2

2  
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 (مفردة 30 أقؿ مف)في حالة العينات الصغيرة " ت"كبناء عميو يرمز لمقيمة المعيارية لػ 
= ت: كالآتي

ى

ع

ى

ع

سس

1

2

1

2

2

2

12

11 




أك كما مر معنا  :
1/ 




Ns

X
t

 

(. 2 – 2ف+1ف)بدرجات الحرية " ت"كىذه القيمة المعيارية ليا تكزيع احتمالي 
: كما يمي" ت"كـ يمكف صياغة قانكف 

ىى

عىعى

ىى

سس

12

1

2

12

2

2

12

12

2

11














 

يختمؼ قميلا، لأف العينات الصغيرة عادة " ت"فحساب  (30<)أما في حالة العينات الكبيرة 
: ما تعطي معمكمات عف المجتمع أقؿ دقة، كصيغتو

= ت

ى

ع

ى

ع

سس

1

2

1

2

2

2

12



 كالتي تختزؿ عند تساكم عدد مفردات المجتمَعيف ىكذا: =   

ى

عع

سس

1

2

1

2

2

12



    

عندما لا تككف متغيرات الدراسة كمية، أم في حالة استحالة " ت"كما يمكف يستخدـ اختبار 
كيككف ذلؾ عف طريؽ النسب المئكية كباستخداـ . إيجاد المتكسط كالانحراؼ المعيارم لمعينتيف

= ت: القانكف التالي
 لل

ىى

ةة

1
11

12

12











 

حجـ العينة = النسبة، ف= حيث ب 
= حجـ الخطأ المعيارم=       ؿ

ىى

رىرى

12

1122



 

فتتمثؿ في ككنو يُستخدـ مع جميع الحالات ميما كاف " ت"كأما عف أىـ ميزات اختبار 
كلكنو كاختبار إحصائي خاص بالعينات يفترض في أغمب الأحياف أف تككف بيانات . حجـ العينة

. العينة مكزعة تكزيعا معتدلا
كلأف بيانات العينة، ميما كانت متماثمة، لف تعكس تماما خصائص المجتمع المستخرجة 
منو، فإنو تكجد بعض الفركؽ بيف خصائص العينة كمعالـ مجتمعيا كالتي يمكف تقديرىا عمى 

. (درجات أك مستكيات المعنكية كالثقة)أساس احتمالات أخطاء معينة 
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يعتمد عمى حجـ العينة كبالتالي عمى درجات الحرية، فإنو يمزـ عمؿ " ت"كلأف تكزيع قيـ 
عند مستكيات " ت"كبالطبع ىناؾ جداكؿ تبيف قيـ . تكزيع احتمالي لكؿ درجة مف درجات الحرية

. معنكية مختمفة
فمثلا، قد نمجأ عند اختبار مدل فاعمية عامؿ معيف إلى سحب عينتيف، الأكلى قبؿ تأثير 

ثـ نختبر ما إذا كاف الفرؽ بيف متكسطي العينتيف القبمية كالبعدية فرقا دالا . ىذا العامؿ كالثانية بعده
(Significant) لا فعدـ فاعميتو لأف . إحصائيا أك لا فإذا كاف الفرؽ دالا نستنتج فاعمية العامؿ كا 

. الفرؽ قد يعكد لمصدفة المطمقة أك لخطأ المعاينة
:  ( كعدد مفردات المجتمعيف متساك30 <حجـ عيني كبير) 1مثاؿ- 

 5= ع، 29= س، 100= (حجـ العينة) ف: العينة الأكلى
 6= ع، 28= س، وٍ 100 = ف: العينة الثانية

لقائؿ أف متكسطي المجتمعيف ا (H0 )اختبار مدل صحة الفرض الصفرم: المطمكب
  القائؿ أف متكسط مجتمع العينة الأكلى أكبر(H1)مقابؿ الفرض البديؿ ، (2س=1س )متساكياف

 0.05 (الدلالة) أك أف الفرؽ بينيما داؿ، كذلؾ عند مستكل المعنكية (2س<1س)

= ت: الحؿ

ى

ع

ى

ع

سس

1

2

1

2

2

2

12



 = 
   

100

5

100

6

2928

22



 =
100

25

100

36

1



 = 
61.0

1= 
78.0

1
28.1  

: أك بتطبيؽ المعادلة الخاصة بتساكم مفردات المجتمعيف كما ىك في ىذا المثاؿ

ى

عع

سس

1

2

1

2

2

12



 =
100

2536

1


 =

41.0

1 =
78.0

1
28.1  

( 100=كىي النتيجة نفسيا بالطريقة المختزلة بسبب تساكم عدد أفراد المجتمعيف)

: كيفية إيجاد المنطقة الحرجة وحساب معنوية الفرق
( 198= 2-100+100 = 2–2ف+1 ف)نحسب درجة الحرية - 
كاستعنا بالاختبار  (كىك الشائع) 0.05فإذا اعتمدنا مستكل المعنكية أك الثقة المحدد سمفا بػ- 

أم أكثر ) 198الكائف بالممحؽ، لكجدنا أنو بالنسبة لدرجة الحرية " ت"مف جدكؿ تكزيع  ثنائي الطرؼ
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بينما لا . 0.05 أك أكثر ليككف الفرؽ دالا عند مستكل1.96" = ت" نحتاج إلى ( في الجدكؿ120مف 
.  أك أكثر ليككف الفرؽ دالا1.65=نحتاج في الاختبار أحادم الطرؼ سكل إلى ت

الجدكلية في " ت"كىي أقؿ مف قيمة ، في مثالنا 1.28= المحسكبة " ت"كبما أف قيمة 
، كعميو لا يمكف رفض (المنطقة الحرجة)الاختباريف، فيي إذف لا تقع في منطقة رفض الفرضية 

 ىك فرؽ يرجع لمصدفة أك لأخطاء 2س-1سكنستنتج مف ذلؾ أف الفرؽ . فرضيتنا الصفرية
 0.05المعاينة كليس فرقا جكىريا عند مستكل الدلالة 

 تقع في الجدكؿ تحت 1.28بما أف القيمة : كما يمكف أف نستنتج ذلؾ بطريقة أخرل-
، فيذا يعني أيضا أف (في الاختباريف أحادم كثنائي الطرؼ عمى التكالي) 0.20 ك0.10مستكل الثقة 

: في مستكل المعنكية" ت"الفرؽ ليس معنكيا، لأف الفرؽ المعنكم في مثالنا يككف عندما يقع اختبار 
0.05  

 

: ( كعدـ تساكم عدد مفردات المجتمعيف30 <حجـ عيني كبير) 2مثاؿ - 
 4.4= ع، 13.87= س، 60= (حجـ العينة) ف: العينة الأكلى
 4.28= ع، 14.97= س، وٍ 70 = ف: العينة الثانية

 0.05مدل معنكية الفرؽ بيف العينتيف، عند مستكل الثقة : المطمكب
: الحؿ
= ت

ى

ع

ى

ع

سس

1

2

1

2

2

2

12



=
   

60

4.4

70

28.4

87.1397.14

22



 =
60

36.19

70

31.18

1.1



 

32.026.0

1.1


 =

58.0

1.1=
76.0

1.1
44.1  

 128= 2-70+60= درجة الحرية- 
:   في الجدكؿ0.05القيمة المقابمة لدرجة الحرية عند مستكل- 
 1.98" = ت"

أقؿ مف قيمتيا الجدكلية فالفرؽ غير داؿ إحصائيا  (1.44)المحسكبة " ت"ما دامت قيمة 
. لذلؾ نقبؿ الفرضية الصفرية، أم تساكم المتكسطيف
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 تقع في الجدكؿ عند 1.44ما دامت القيمة : كما يمكف أف نستنتج ذلؾ بطريقة أخرل-
، فيذا يعني أيضا أف الفرؽ ليس معنكيا، لأف (في الاختبار أحادم الطرؼ) 0.1مستكل الثقة 

 0.05المناسب في مثالنا ىك مستكل الثقة 
لمكشؼ عف مدل " ت"كتجدر الإشارة في الأخير إلى أف ىناؾ مف يمجأ إلى اختبار - 

التمثيؿ  معنكية الفرؽ بيف الكسط الحسابي لمعينة كالكسط الحسابي لمجتمع الدراسة لمتأكد مف صدؽ
فيعتمد عمى الفرضية . (176-175، 1982: إحساف محمد حسف كعبد الحسيف زيني) العيني العشكائي

: الصفرية القائمة بعدـ كجكد فرؽ معنكم بيف العينة كمجتمع الدراسة عمى جميع مستكيات الثقة
95% - 99% .

: كلاختبار ىذا الفرؽ يطبؽ المعادلة التالية

 = "ت"
ىع

سس

مع

مع  

 = لمخطأ المعيارم لمعينة ىي الكسط الحسابي "ـ فعع":  حيث
ى

ع

ع

  م

الكسط الحسابي لمجتمع الدراسة = مسالكسط الحسابي لمعينة، = عس
 

 الكشف عن العلاقة من خلال النسب المئوية- 4.3.4 

 تعتمد الكثير مف البحكث، خاصة التي تتطرؽ لمجالات قياس الرأم العاـ كالاتجاىات، 
. عمى النسب المئكية

كما أف كثيرا مف النتائج التي يتـ عرضيا في بعض ىذه البحكث لا تككف إلا عمى صكرة 
نسب مئكية لمف أجابكا بنعـ عمى سؤاؿ ما في إحدل المجمكعات كلمف أجابكا بنعـ عمى السؤاؿ 

فقد تككف المقارنة مثلا بيف النسب المئكية لمذككر كالنسب المئكية للإناث : نفسو في مجمكعة أخرل
كأحيانا تككف المقارنة داخؿ المجمكعة الكاحدة بيف مف أجاب . فيما يختصص بمتغير مف المتغيرات

بنعـ عمى السؤاؿ الأكؿ في إحدل الاستمارات كمف أجاب بنعـ عمى السؤاؿ الثاني في الاستمارة 
. نفسيا، كيككف اليدؼ في البحث معرفة الدلالة بيف النسبتيف

 كفي حالة المقارنة بيف النسب في مجمكعتيف يككف حساب الدلالة الإحصائية لمنسب غير 
المرتبطة، كفي حالة المقارنة بيف النسب داخؿ مجمكعة كاحدة يككف حساب الدلالة الإحصائية 

. لمنسب المرتبطة
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(: Critical Ratio: النسبة الحرجة)حساب الدلالة الإحصائية لمنسب غير المرتبطة  ( أولا
كيمكف تشخيص ذلؾ مف خلاؿ المثاؿ .  كيتـ حسابيا بثلاث كيفيات مختمفة الخطكات

: الآتي
 100 طبقت استمارة عمى مجمكعتيف مف الطمبة إحداىما مف الناجحيف ككاف عددىـ 

 مف الناجحيف بنعـ عمى سؤاؿ يتعمؽ بكفاءة 45فأجاب . 50كالأخرل مف الراسبيف ككاف عددىـ 
فيؿ ىناؾ فرقا لو دلالة .  مف الراسبيف بنعـ عمى السؤاؿ نفسو20طرؽ التدريس، كما أجاب 

إحصائية بيف مف أجابكا بنعـ في المجمكعتيف عمى ىذا السؤاؿ؟ 
: كتتمثؿ خطكاتيا كمعادلاتيا فيما يأتي: الطريقة الأولى- 

: نحسب النسبة المئكية لمف أجابكا بنعـ في المجكعتيف عمى النحك الآتي- 1 
: = النسبة المئكية لمف أجابكا بنعـ عمى السؤاؿ مف الناجحيف - 

100

45  ×100 = 45 %  

: = النسبة المئكية لمف أجابكا بنعـ عمى السؤاؿ مف الراسبيف - 
50

20  ×100 = 40 %  
:  حسب القانكف الآتي(P 1أم )  1نحصؿ عمى النسبة المئكية - 2 
1P = 

ىى

سبتى سبتىللوجوىعتالوئىٌتالٌ للوجوىعتالوئىٌتالٌ

12

1..12...2



 
 

= كىي في المثاؿ
10050

100455040



 =  
150

 %43  تقرب إلى% 43.3 = 6500
 

:  حسب القانكف الآتي(P2أم ) 2نحصؿ عمى النسبة المئكية - 3 
P2 = 100 %-1P 

  P2  =  100  -43.3 = 56.7 % 57  تقرب إلى %  
:   حسب القانكف الآتيP2  P 1نحسب الدلالة الإحصائية لػ - 4 
  ]

1

N

1
[ P1P2

21 N
 =P2  P 1  

  

عدد أفراد المجمكعة الثانية  = (N2 )2عدد أفراد المجمكعة الأكلى، كف = (N1 )1 بحيث أف ف
  

:  كبتطبيؽ القانكف عمى المثاؿ السابؽ نحصؿ عمى
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  ]
50

1

100

1
[ 5743  =P2  P 1  

 

  )01.002.0(2451  =P2  P 1  
  53.73 =P2  P 1  

     8.57 = P2  P 1 
كبتطبيؽ ذلؾ " ب"كالنسبة المئكية " أ"يتـ بعد ذلؾ حساب الفرؽ بيف النسبة المئكية - 5 

: تككف النتيجة كالآتي (أ، ب)عمى المثاؿ السابؽ 
. 5 = 40-45  =1 الفرؽ بيف النسبتيف المئكيتيف أ، ب مف الخطكة 

عمى  (5في الخطكة رقـ )يتـ بعد ذلؾ قسمة الناتج مف الفرؽ بيف النسبتيف المئكيتيف - 6 
كذلؾ  (CR : Critical Ratio)لمحصكؿ عمى النسبة الحرجة  (4الخطكة رقـ) P2  P1الناتج في 

: حسب القانكف الآتي
 = CRأك  (.ح.ف) النسبة الحرجة 

21

...

PP

سبتٍيبٍيالفزق  أ،ةالٌ
 = CR  :  كما يميCRكفي المثاؿ السابؽ نجد أف قيمة 

57.8
5 = 0.58 

، (0.05 ك 0.01)المتدنية غير دالة عند المستكييف  (0.58)تعتبر نتيجة الخطكة السابقة - 7 
: لأف القاعدة تقكؿ أف

ذا 0.05 يككف ىناؾ فرؽ معنكم لو دلالة عند مستكل 1.96 إذا بمغت النسبة الحرجة  ، كا 
 ، أما ما دكف ذلؾ فميس لو فرؽ 0.01 يككف ىناؾ أيضا فرؽ معنكم عند مستكل 2.58بمغت 

.  معنكم، كأف الفرؽ الظاىر يرجع إلى الصدفة كظركؼ إجراء البحث
 

: تبعا لمقانكف الآتي (CR) (.ح.ف)، كتتمثؿ في حساب النسبة الحرجة الطريقة الثانية - 
 

21

)1100(2)2100(1

21

N

PP

N

PP

PP







CR = 

:  كبتطبيؽ ىذه المعادلة عمى المثاؿ السابؽ نحصؿ عمى ما يأتي
 

12055

5

20

)60(40

45

)55(45

5

20

)45100(40

45

)40100(45

4045












 CR =  
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   0.38= 
22.13

5= 
175

5 CR = 

. الأكلى  في الطريقة7 كىي غير دالة إحصائيا حسب الخطكة رقـ 
 

 : كتتمثؿ خطكاتيا كمعادلاتيا فيما يأتيالطريقة الثالثة - 
    = : نسبة مف أجاب بنعـ مف الناجحيف- 1 

100

45 × 100 = 45 % = 0.45 

    = : نسبة مف أجاب بنعـ مف الراسبيف- 2 
50

20 × 100 = 40 % = 0.40 

= عدد مف أجاب بنعـ مف الراسبيف كالناجحيف عمى المجمكع الكمي- 3 
     

ىى

فًًعنعذدفًًعنعذد

12

..)1(..)2(



 = 
50100

2045



 = 
150
65 = 0.43 

 

 0.57  =0.43- 1= الفرؽ بيف كاحد صحيح كالنسبة الكمية - 4 
 1026.0= 0.32:  الخطأ المعيارم لتقدير التبايف- 5 

5000

513
 

10050

57.04520



 

: القيمة الناتجة- 6 
الوعٍبريالخطأ .

)%1()%2(  = 
32.0

45.040.0  =
32.0

05.0 = 0.16 
.  في الطريقة الأكلى7  كىي غير دالة حسب الخطكة رقـ 

 

حساب الدلالة لمنسبة المئوية المرتبطة  ( ثانيا
 عند حساب دلالة النسب المئكية داخؿ المجمكعة الكاحدة بالنسبة لمتغير مف المتغيرات 

: تتبع عدة خطكات يمكف تشخيصيا مف خلاؿ المثاؿ الآتي
 طالبا عمى السؤاليف الآتييف الكارديف في إحدل 250 أجابت مجمكعة متككنة مف 

: الاستمارات
ىؿ تتغيب أحيانا عف الدراسة، : (1) س

  بنعـ 150 أجاب 
  بلا 100 أجاب 

 

ىؿ تخاؼ مف الامتحانات الشفكية؟ : (2) س
  بنعـ 125 أجاب 
  بلا 125 أجاب 
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: الحؿ 
: يتـ كضع نتائج السؤاليف في مجاميع أعمدة كصفكؼ الجدكؿ التالي لمتبسيط- 1 

( 66)الجدكؿ 
مجػ  نعـ  لا   1س

 2س
نعـ  25 100 125
لا  75 50 125
مجػ  100 150 250

 1إجابات س) كقد تـ تكزيع النتائج الداخمية في المربعات مف مجاميع الأعمدة كالصفكؼ 
جابات س : كالآتي ( أفقية عمى يساره2مجاميعو عمكدية في أسفؿ الجدكؿ كا 

طرح مجمكع العمكد الأكؿ مف مجمكع الصؼ الأكؿ لمحصكؿ عمى القيمة الأكلى -  أ
 25 = 100- 125: بالصؼ الأكؿ

طرح القيمة التي تـ الحصكؿ عمييا مف الخطكة السابقة مف مجمكع الصؼ الأكؿ -  ب
 100 = 25- 125: لمحصكؿ عمى مف أجابكا بنعـ عمى السؤاليف

طرح القيمة الناتجة في الخطكة الأكلى مف مجمكع العمكد الأكؿ لمحصكؿ عمى مف -  ج
 75 = 25 - 100: أجابكا بلا عمى السؤاؿ الأكؿ كبلا عمى السؤاؿ الثاني

طرح القيمة الناتجة في الخطكة الثانية مف مجمكع العمكد الثاني لمحصكؿ عمى مف -  د
 50 = 25 - 150: أجابكا بنعـ عمى السؤاؿ الأكؿ كأجابكا بلا عمى السؤاؿ الثاني

: يتـ حساب النسبة المئكية لمنتائج الكاردة في الجدكؿ السابؽ بالكيفية الآتية- 2 
( 67)الجدكؿ 

مجػ  نعـ  لا   1س
 2س

نعـ  (ب) %10 (أ) 40%  % 50
لا  (د) %30 (جػ) 20%  % 50
مجػ   40%  60%  % 100
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= مف الجدكؿ السابؽ كقيمتو في المثاؿ السابؽ  (Ph C)يتـ حساب معامؿ ارتباط فام - 3 
مع العمـ أف معامؿ فام يعتمد في حسابو عمى التكرارات المكجكدة في جدكؿ الانتشار  . 0.41

:  =كمعادلتو كالآتي (، الذم مر معنا في معامؿ الارتباط2 × 2: المزدكج)
EFGH

BCAD  

: يتـ حساب النسب المئكية للإجابات كما يأتي- 4 
= لمف أجاب بنعـ عمى السؤاؿ الأكؿ  (1)النسبة المئكية - أ

250

150 × 100 = 60 % 

= لمف أجاب بنعـ عمى السؤاؿ الثاني (2)النسبة المئكية - ب
250

125 × 100 = 50 % 

: في الخطكة السابقة كالآتي (2)، (1)يتـ عمؿ تقدير لمنسبة بحساب المتكسط لمنسبة - 5 
. (النسبة أ) 55 = 2 – 110 = 50 + 60=  متكسط النسبة 

. (ب النسبة) 45 = 55 –100  =100يتـ طرح متكسط النسبة مف - 6 
. 10 = 50–60( = 4)في الخطكة رقـ  (2)، (1)يتـ حساب الفرؽ بيف النسبتيف - 7 
: تطبؽ معادلة النسبة المئكية الآتية- 8 

 =  دلالة النسبة المئكية 
CR

N

PP

PP






1
)21(2

21 CP =   

  2.94 = 
034.0

10.0

59.08.19

10.0

41.01
250

)4555(2

50.060.0









CP = 

 لك بمغت قيمتو 0.01 ، كما يككف دالا عند 1.96 لك بمغت قيمتو 0.05 الفرؽ يككف دالا عند 
. كيككف غير داؿ إذا كانت قيمتو دكف ذلؾ.  فما فكؽ2.58

لإيجاد الفركؽ كتكضيح )كتجدر الإشارة في الأخير إلى أنو يمكف حساب النسبة الحرجة - 
أيضا بمعرفة الكسط الحسابي كالانحراؼ المعيارم  (مدل دلالة الفرؽ بيف نتائج مجمكعتيف

 (.ح.ف)كيككف ذلؾ بتطبيؽ قانكف النسبة الحرجة . لممجمكعتيف، كدكف استعماؿ النسب المئكية
. =ح. ف:  التالي

ى

ع

ى

ع

مم

1

2

1

2

2

12

2 

  

الكسط الحسابي لممجمكعة الأكلى  = 1حيث ـ
الكسط الحسابي لممجمكعة الثانية  = 2       ـ
2       ع

 مربع الانحراؼ المعيارم لممجمكعة الأكلى= 1
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2       ع
مربع الانحراؼ المعيارم لممجمكعة الثانية = 2

عدد حالات المجمكعة الأكلى  = 1       ف
 عدد حالات المجمكعة الثانية = 2       ف

: المكالي (68)احسب الفرؽ بيف بيانات مجمكعتي الجدكؿ : مثاؿ
 2ؾ المجمكعة  1ؾ المجمكعة الفئات  

2 -2 3 

4 -5 6 
6- 6 2 
8 -3 9 
10-12 1 7 

 27 17مجمكع 

: الحؿ
( 69رقـ ) 1جدكؿ المجمكعة - 

مراكز الفئات ؾ  الفئات
 (س)

س ×ؾ سس 

  
 سس 

2

 
 سس 

2

 ؾ ×
2 -2 3 6 -3.52 12.39 24.78 
4 -5 5 25 -1.52 2.31 11.55 
6 -6 7 42 +0.48 0.23 1.38 
8 -3 9 27 +2.48 6.15 18.45 
10-12 1 11 11 +4.48 20.07 20.07 

 76.23   111  17 المجمكع
( 70رقـ ) 2جدكؿ المجمكعة - 

س ×ؾ (س)مراكز الفئات ؾ  الفئات سس   سس 
2  سس 

 ؾ ×2
2 -3 3 9 -4.81 23.13 69.39 
4 -6 5 30 -2.81 7.89 47.34 
6 -2 7 14 -0.81 0.65 1.30 
8 -9 9 81 +1.19 1.41 12.69 
10-12 7 11 77 +3.19 10.17 71.19 

 201.91   211  27المجمكع 
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 = 1 ـس
كهج

 = سكهج
17

111
52.6  

 = 2ـ س 
كهج

 = سكهج
27

211
81.7  

= 1 ع 
كهج

كسسهج 
2

 =
17

23.76
48.4  =2.1 

= 2 ع 
كهج

كسسهج 
2

= 
27

91.201
47.7  =2.73 

.= ح.ف

17

1.2

27

73.2

52.681.7

22



=
52.0

29.1 - =1.79 (غير دالة إحصائيا كما مر معنا) 
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